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Elektronik

Zum Bau der Modelle geniigen: Start 100, Motor + Getriebe, Elektromechanik. Der

groBte Teil der einfuhrenden Versuche kann allein mit dem fischertechnik-Netzgerat
durchgeflhrt werden.
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Einfiihrung

Liebas fischartachnik-Freund!

Moderms Baueslamenta mit inleghienen Schallungen,
die soganannten =|C's=, haban die Wall der Technik
und der Arbeéit verandert. Klar, da® auch die fischer-
techmik-Erekiranik der Enbwickdung getolgl ist:

Cias hoeute dberall in der elekironischan Technik ver-
wandela Kontakisystem hal das Arssehan derneusn
Elektronik-Bausteina grindbch vesanden,

Dwrch die Vienwendung von IC-Bauslemeantan wurden
dig Arwandungsmdglichkeston der Bausteine nichi
nur bedeutend gesteigert - sie sind auch proisgin:
stiger ais die fnlheren ec-Bausieinea.

B Hauptamwandungsgebiel der neuen fi-Elaktronik
it steht fir fischartechrek) &t selbstverstindlich
nath wie vor doer Medellbaw. Belsplale dafdr sand in
dissem Buch enthalien

Alwar guch Modala aus dem =Molor + Getraba=- 50
wie dem =Statik=-Baukasien kbnnen ohne weiteres
mit higr bagpeochanen Schaltungen gestousd wor-
oan.

Uind natiriich awch dée Bau-Speel-Babni

B Sehr viel Spall machi die Arwendung der neuen
Lautsprechetox: Das Knuren und Quistsehan
einar Drachenkuh, Vogeireitscharm, Martinshorm,
Almmsirenan und das Zischen siner Dampioko-
midlve — dag kit alles mil dér néwen {-Elektronik
darzustelkant

B Auf die Dawer kommit kein Elekironiker chne slek-
fromachanische Bauslemenia aus. Auch fiir den
fi-Moselibaver sind Schafter und Taster ebenso
wichtig wie z B, Reedkontakl, Elekire- und Dauer-

magnai! Dafur gibr's eflicha hochinleressante Bai-
spiele in diesem Buch.

Der Anfinger solle die Kapiel des Anleitungsbuches
dir FRaihe nach =durchepislens, nichts Gberailen und
auch nichits auslassan, wail an Kapited aul dem an-
deren aufbaut! Das schrittwetse Yorgehen macht
schon deshalb viel mehr Spall, wed o3 mit Sicherhait
aurm Erfiodg fihrt

Ubrigens: Ein W vor dem Texiabschnitt bedeutet:
Hier gibt's was ru tunl® odar _Das st wichtig!®

Aber nichi nur der Antinger wind mil der neven Elek-
tranik viel Spaf haben = such 1Ur susgesprochans
Fachieute sind emige =Leckerbissen= dabei. dia sie
sicherlich mitl Schmunzein zu sich nehmen wanden,
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Das neue Hontakisystem

Pin und Sleckhidse bilgen rusammen nach Bild 4-=5 (das badeutal: Bild 4 aul
Seite 5) das news Konlakisysiem. Wie man esmit dem gewaohnlen Sieckes
Buchse-Systern kombiniaren kann, wnd was dabei 7u beachion ist - daswird

aul digger und der nibehsien Saile besehrieban

Siechernom e

-ji'u:

Zu allarerst wird der Elektronik-Baustesn =Lai-
stungsstufe= nach Bild 1-4 mit zwal Steckem ver-
sahere Aul dan bnken Pin der oberen Pinreha =5
10 V= kammi aan roter und entsprechend aul die
untera Pinmaihe =0 V= a0 gruner Stackar Slackas
auf den Pin setzen wnd schwach andrician:
Schraube so weil lockem, bis der Steckor aul den
Pin rnAschl; Sehiaubé Masiziehan, Wann $eh dia
Sohraube mehi festnehen MEL andeten Slackar
probiergn — guner pabt immar

Aul das (rela Endeallar roten und des einsngraven
Fabals mit nur einer Steckhulse wendan role Siek-
ker nach den Bildern 2-4 und 34 monfiert. Die
baven Kabel warden mil grinen Steckern ver-
sahen

Wichtige Mirweise

Darmal die Schallsngan spater asmwandfne funkiione-
rgn, mussan unbedengt folgends Hanwesse beachiel
warden:

B Beim Aufstecken aines Steckhdlsa aul den Pin nie-

mals das Kabel aul die scharfe Kanie der Hitse
drdckan (Bild 5-5)" Dadwrch konnen die ddnnen
Deahte innarfall dar |B-l'.'|||ﬁl"ul'|-l'.f| Mﬁtulﬂiﬂl e
gar abpequatschi werndan.

Heus Steckhilsan moht zu walt aul den P schie
ben! Man bekommit s sonst nur schwaer windaer
hiunber

Zum Losen der Sieckverbindung nse am Habal
oder am AnschivBdrahl engs Bauslermanies
ciehean! Imemes nur i Steckhulse anlassen!

B Salta trotadam ain Kabel durchigescheuart odor

abgenissen warden, kann eine Ersals-Sleckhdise
aus demn Baukasten nach Bild 6=5 aulgeguatschl
wardan. Dazu ist gine schmale Flachgangs ndtig



Eonlakistifte

Die kenan Rghrchan (Bad T-5) sind unantbehdich,
wann Kabal afer Drahlanschlisses von Bauslsmisn-
ban \'Eﬂ-ﬂﬂﬂm wanden missan

Dis Bilder B-5 bis 10-5 zeigan enisprachende Bal-
Spiala

Sg wird dig Steckserbindung nachBild 9-52 B. schon
fir den arstan Versuch auf Seite T bendtigt soferm
kgin Elekiromeachanik-Kasten mil 2-Shecker-#abein
vorhanden it
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Leuchisteine

Ein nicht andenweitig gebrauchier Lewchistein kann
dari versendsl wenden, um aine Doppeliize mil
Sieckhiilsan zu versahan (Bild 11=5)

&

Erpkoklamma

So nennen wir kurz dée im Bild 12-5 gezedgiae Krokodil-
emme. Sie wird immer dann gebrauchi, wenn auf of-
nem Elakironik-Bausten kain Pin mehs frei gt und
frotzdem eing Verbindung hergesielt werden mub.
Eine andere Armwendung seigt Bikd 5 aul Seite 11
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Das fischertechnik-Netzgerit

Cias wn Bild 1-8 gezegte Netegerat ist die Energieguele fir uns. Be Verwen-
dung enes Eisenbahnirafos oder andarer Metzgerdte karn koing Garmntse il
das Funktonanen der Bauslements dieses Kasiens Gbernameman wentern! Aul

den folgenden beiden Seiten wollen wir ung niher mil den Eigenschaften des
Netzgerates beschiftgen. Dabel lexstel uns der Lautsprecher gute Denste,

Wichtige Hinweiss

Bild 1-6 zeigl das neuere Metzgerdl, Versuche und
Schalbungen snd in diederm Buch jsdoch $o auspe-
legl, dafl auch das Allers Natzperat verwendat wers
den kann,

Bewda fscharechnik-Natzgerate sind kurzschiugiest
Dafir sorgt die singebaute Thermosicheung.

Dve Spannung &m vorderen Ausgang

kaarn mil dem Drehknopd verinden werden Das gilt
fir die Hihe abense wie M deo Polartil dor Aus
gangsspannung. Wir kommaen gleich noch daruf 2u-
rack

Die Spanawng am seifichan Ausgang

isl michl veranderbar.

Arm diteran MG steht hier gine Wechselspannung zus
Varfigung. Am neudn Garal kenn dagegen eing
Gleichspannung abgansmmen wardan

Warsind achie Sehmebwoine

Statt Metzgerdt schredban wit kindtig im Text esndech
HGG,

MG [v] bedeuted: vordene Ausgangebuchaan des NG
i [5) bedeutet: sedliche Ausgangsbuchsen des NG



Dep Gheichspannurg des Netzgerdies pulsiert

Das hatten wir schan Bai der =Elakiromechanik= her-
ausgafunden und Hir das Schoarren der Drachenkuf
ausgenuirl

B dmal in dar Sekunde achwankl die Gleichapan-
nung revischan Mull und dem Hachstwart hin wnd
her = und met ik die Membran unsenes Lautspra-
cheis. Zum Ausprobieran schaften wir ihn nach
Bild 2-7 mit dor Linsenlampae =in Ralhe=, damit ar
richi zu haill und dadurch baschiidigh wind,

An bebden MG-Ausgingen ist der =Brumme= un-
ibsarhirbar, Am seitlichen Ausgang des Bfteran
MG Kingt e wegen ded Wechsalspannung anders

Im aligemeinenschatzi der Elektroniker das Pulsieren
desr Gleichspannung gar nicht, Aber auf Seite 44 jer-
man wir gine fie ung Modelbaist sehr interessants
Schaltung kennen, die nur mil pulsiarender Gheich-
spannung funktionien.

Héha dai AiuSpangaspanrungsn

D Lamngpe eined Strecke wird in Meter (m) gemessen.
Die MaBeinhait ir die Hokhe der slakifschon Span-
nung ist das Wolt (V)

B i der Yersuchsanordniueg 2=7 kannen wir last-
stollon, dal die Spanmang om vorderan Ausgang
dag voll sufgedrahiasn NG atwas hihar sein mull
als die am seitlichen Ausgang: Die Linssnlampe
lpuchiot deutlich heller. Tatsdchlich betrdgh die
Spannungshohe am NG [v] bai dieser Schaltung
atwa BV am NG [5] dagegan nur rund 7V Baim
glteran MG It der Spannungaunterschied garin-
ger

Prlari1af der &uSQanFaspannungsen

I Gegensatz zur Elekiromechanik speait die Polaritil
der Yersorgungsspannung - das ist die Lage dor Pole
an den Buchsen des NG - eing groBe Folla! Wenn éi-
ne Schaliung spates nichi funkiionieren scllta, mub
zuarsi geprift werden, ob sie =polrichtig= ange-
schinsean wurda (giahe such Saite B1)!

Das finchorteohnik-Motzgorit

B Baim worderan NG-Ausgandg begt der Minus(-pol
immear an dar Buchse, ru welcher die Drehknopl-
nasa [ewells hinzedgl. Das gilt fir alle fischartech:
niic-Matz parate

W DiaLage dar Pole (= Polaritit?) am ssilszhen Aus-
gang ist baim nawen NG mit + bow. - auf der Dack-
platie gakennieishngd

Bad Wechsalapannung gibd 8s keine Polaritiiamnga-
b, wd diasa Spannung dis Polantat S0mal ja Sekun-
ihe wachsait

Stromioeis und Stromeichtung

‘War die =Elektromachaniks= basitzl, weil schon: Die
Quelienspannung raibl den Sirom durch Leitungen
und Lastwideratinda, z. B. Lampen, Molore usw., -
worausgesatrt: Dar =Siromicnals= nach Bad 3=T igt nir-
gendwo unterbrochen wnd die Quelle (unser Metz-
geriit) ist eingeschaliet

B Wichig: Dabel el der Stram vam (+)Pal der
Cueile weg zwm (—pPol der Guealle hn!



Schaltzeichen und Schaltplane

Man brawcht keingn Plan, um sich ineinem Dorfchen zurechizulinden. In ei-
ner groBen Stadt kommi man ghne Simllenplan nicht aus. Ahnbch geht's

dam Elaktranicar Flr de sinfachen Schallungen 2-7 odar 3-8 ganlbgen Fo-
o5 fur den Aufbau. Aber schon ein paar Bauelement e odar Kabel mehr —und

aus ist &3 mit der Ubersicht!

Auch bes eng wanrden dia Schalfungen Bald kompliosertsr und wir Brauchan
die nachiolgand beschriebenan Schalizeichen und SchaliplEna.

Die aben efproble Brumm-Schatung 2-T wird als
Schaltplan nach Bild 1-8 dargestelll Dia dann ser-
wandeten Schattraichan sind in dan Bidern 2=8 big

5B qidiirt
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Schatysichea siaha much Saits B0
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Lirdariampe Fantakigilt Vernindung

®

(4 Stechowarbindang

Laufgpischiar

Warem 50 umstindlich™ kinnte man da fragen
Stirnmt! Das NG-Symbal is1 gar nichi ndtig, weann wir
nur dhe Ausgangsbezeichnung nach Bild &8 an-
schreban, Zuiriedon?

LI L

w Brumme-Schalfusg =

Jaov

Singsn= = 0¥
Bai unis Verrdung
mil [~ 1Pol der Chaells

Kugallamps

=L armipa=

Verdrahbungspian usd Stromlaciplan

So nennt man die Maglichkeitan, sine Schaltung dar-
zusfellen, Die Schalfipléne in diasem Buch arfdlian
baide Aufgaben. \Wie das zu verstehen ist, soll an-
hand eines ganz simplen Beispisls andin werden:

B Verdrahiung; bile moimachen:

Aus dem Schallzeichen T-8 gehi hervor, da8 fir
dia Schaltung 8-8 keine Linsan-, sondern aing sbn-
tathe Lampe varwandet wardan soll

Cie Lampe 50l an NG [v], also am vordernen MNG-
Ausgang angeschlasian wardan

Damit das mit deén =Stripg=an= Aus unsarem Kasien
miglich is1, miissan - das peigen die Kringelpanrs
ig. & Bild 4=81) = jewails rwai Kabal nach Bid 8-5
mit Hilte sines Kontakislities mitenander varoun-

den wenden.

Mach richtiger Visrdrahtung wird dis Lampe hall leuch-
(e

B Stremilaut; bitte malesen:

Das Pluszeichan vor NG [v] und das Massazeschan
im Plan 8-8 sagen folgendes aus:

Dar Sirom =0l die Lasmge van aban (+) nach unlan
(=) durchiliefen. Demantsprechend mul also der
Direhiongpd gingestolll werdan.

Diese Vorschnft ist higr natirich Ubarflsssg, wesl
i Larmpe bei jeder Stromrchiung lewchbed! Im
Schaltplan 8-8 wurde aus disserm Grunds dis Po-
larititsangaba bersils weggelasen,



Der Fotowiderstand

(a-100)

Mun wollen wir urs mil den adakiranischen Basebsmanton aus unsercm Bau-
kasben wariraud machen Dée mum Bau von Versuchsanardnungan bow, Mo-
delien usitsich bendiigten Kasten, Taster oder Schalter sind unier def je-
woiligon Uberschrift aufgefihr Eine Kiammer darum bedeutet; Zur Mot
peht’s auch chna . . I

Wir berginngn arm besten mil dem Folowiderstand! Woher der Name komimi,
wardan wir gleich sefber harausfinden,

er Fotowiderstand 1-0 i@t bareils fest aul sinem
Leuchisiain montiart. Wir nennen das Ganes énfach
W, Diese Abkirzung ist such im Schaltreichen 2-8
fur sFalowidarstands angatragen.

B Zundchst bawen wir die sinfachs Yarsuchsanoad-
riung 3-8 auf. Zwei Bausteing-15 mil rotem 2 apfon
sorpen 10r allasitipe Bewaglichkail des FW

B Die Rethenschaliivng von FW = Lasmpe wird genau
&0 veddraltet wig die Brumm-Schaltung 2-7. Der
Schaliplan 4=0 enihilt keinge Polarititsangabe; al-
=0 Is1 @5 agal, in welcher Richtung das G vall auf-
gedrehi wird - odor?

"

B Und nun Ditte tichtig spisden und dabed aul die
Lampe achien

= Bai Tag den FW langsam zum hellan Fenster hin-
und wisder wegdrahen. Hahar mil der Ansrdnung
ang Fenster herantroten oder umgekehet

= Abands benutren wir fir dieseiben Yersucha airg
hall leuchtends Taschentampe oder Tischlampe,
Dabei darf der PW dis heiflo Gilihlampe natddich
mich besnikbresn)

-
(&)

Ganz offansichilich leuchiat gie Lampa wm 50 hallar,
j starker der FW beleuchiet wind

Anders ausgedribckt: Dar FW leited den Strom wm so
besser, jo stirkoer or balewchtot wird - und umgekehst,
D Larmgs zesgl @3 deutlich an

Moch anders gesagl: Der Widerstand, den der FW
dom Strom entgegonsetr, ist Schtabhingly (daher:
Folo-Widerstandl): Jo stérker der PW baleuchiet
Wirdl, wm 50 gefinges wird sein Widerstandswen

Lierigens: Die Polaritit dor an die Schaltung angeleg-
ten Spannung &1 1ur den FW bedeutungsios, Der
Schaliplan 4-9 stimmi also,



Der Trick mit der Selbsthaltung

(atarn

Schon nach den ersten Versuchen ist uns sicher ar geworden, dal wir mit
dem FW urwahrscheinlich viel anfangen kinnen. Dallr gleich ein verbldMen-

des Belsplel|

B Fir den folgendan Versuch werwendan wir siatt
der Lampe die noch ungabrauchia Linsenlampe
aus unserem Kasten, Sie wind nach Bild 1-10 am
Baustein-15 mit rotem Zapfan montliart

W DiéeVerdrahtung der Reinenschaitung nach Bid 2-
10 ist wohd trotz der atwas andaren Darstellung
ksini Problem mabr fir uns

W Jetx wird dig Linsenlampa mitten awl den FW ge-
richtel Absiand rwischan baiden atwa 1 mm. NG
voll sufdrahen wnd = nichis b sich,

B Bite den FW von der Seila her 2 B. mil siner

Taschenlampa 50 stark anstrahlen, dab die Linsen-
lempe hell aufleuchtet (crangs Plei).

NG [v)

Taschenlampe susschalton und = trotzdem wird
die Lingksnlampe urnaminded waiterdeuchtani

'Wir haben die Linsenlamps soausagen mat Licht an-
gaschaltel Gul - oder?

Wir loschen sis durch Wagdrahen vom PW wisder
S,

Optinchi Salbwthaliung

nennt man das. Der Trick Beruhi darsud, dalt die An-
zeigetampe vom Versuch 3-8 aul den PW gerdchiet
wird, Das ist alles!

‘Wird nun der FW durch Balewchiung mit Fremdiichi
(2 B Taschenlampe) &6 =siromdurchiissigs dall dia
ihem zugekehrie Lampe hall genweg avleuchisl dann
il digss selbst donWiderslandswer des FW néedrig
genug. um waiterbauchion ru kbnnen, such wann das
Framdlich ausgaschalted wird,

Cramit nun der P stark genug belevchial wind, muf-
fen wir die Linsenlampe sinsetzan. Ales kar?

brigens: Die oplische Selbsthaltung wird uns schon
bald wieder begegnen. Dann allerdings gendgt schon
#in sehwacher Lichtstrahl, um dis Ssibsthaltung sin-
Zuleiten.



Festwiderstande
| Start-300y

Es gibt kaum ging elekironische Schaltung, in dor nicht Widerstandsbauele-

mante, ooer kirzer gesagl =Widerstindes gebrauch warden, Sie siven
panz bestimmiben teslian Widersiandswed Desitizen. Davon habean wir achi G.‘:'
Stbck in unserem Kasten. Das algamaine Schalizeichen flr ~Widerstand=

zeigt Bild 1-11,

Die MaBeinhed fur den elakifischen Widerstand isd
das Chm (2 = griech. Omega). 1000 0 sind 1 Kiloohm
(hdy, ganauso wia 1000 Mater = 1 Kilomatar (km) sind

D wir nur esnan einzigen Widersiand im Ohmbarech
raben (Tabelle 3=11), schreiben wir einfachheitshal-
bar nur L in das Schaltzeichan des 100-0-Widaerstan-
des

Dia Lbngen Widerstinda liegesn nach Taballe 3=11 alla
im kl=Bereich Deswegen konnenwir uns dia Mabein-
il ki sparen wnd frasgen nur den Zahleveeerd in das

Schaltzeichen ein.
Tabelle 3-11
Farbsings d
Stiek by Sehaltraichon
1|z|a
b(s|b|100 o —{ao—
2 Bls|r 1
1 glw|r o, T ki
2 |b|s|or| 10 W —{i5}—
1 r|re |or]| 22 KD
1 |ols|a |00 w

b= braun; § = schware; = ol
3= geib. v = vigleTl, o = orangs

O%e Farbvinge kennpeichnen den Widersiandswerl.
Sie wenden in der Rgibenfolge won Bild 2-11 geleson,
Der 4. Ring (Gold bew, Silbed) interessien ens mchl
[se Bedeutung der Farbkombdnation 1.-2=3 Ring
geht sus Tabelle 3-11 hennos,

@ D
L2l & Aing
WG [v]
gald — broun
= gl R
TeEraun
Schaltreechan Bur
Rk o

Lind nun schnell noch gin Meiner Yersuch;

BN 'Wir schallen die Lampe statt mit dem FW (Bild 2-
71 omil dem W00-0Widarstand (Braun-schwar-
braun} in Raihe und schiiefen das Ganze am vors
deren NG-Ausgang an (Silder 4— und 5-11).

B MG voll aufdrehen: Die Lampe lsuchiel nor
schwach

‘Wir schlieflan daraus, dal der Widersiandswer des
P bai starker Balduchiung erhablich ksiner aks 1004
sesin i, weil die Lamgse dann ja vied haller leuchie,

n



Der Leistungsstufen-Baustein

LDer arsie Elakbronik-Baustesn, mit dom wir uns beschaftigan werdan, ot das
Leistungssiuten- oder kKirzer gasagt: =LST-Baustein=, Er wunde bereils fur
den Anschiulfl an das Netzgerit mit Steckem varsehen, Schaven wiruns den

Baustain Fundchst atwas nahar an

B im LST-Baustein sind peei vallg gleiche alektroni-
scha Schafungen untergebrachl = ded Lﬂ‘-:.'ﬂu-ﬂ'ﬂﬂ'
stufen (Bild 1-12),
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B Kemstick jeder Schaltung ist das schwarze Bau-

glement mél den drel Anschidssen und der Be-
echnung TP 110 (Dal wn den Folos dis Zakl 111 2u
grkennen 151, =08 uns rechi wesher Stonen. )

Dher =schwarse Kasiens baherbergt einen Spoziad-
randrior. Lng inlesassiar daran nur, wis ér funk-
tioniert. Die nachstehend angeschricbansn An-
schivBbersichnungen sollten wir ung aserdings
gut merkan! Sie gelien fir alle Transigtoden.

B = Basis
o= Kollekior
E = Emitlar

B [Das Baueternenl mit der roden REndelscheibea st

oin Podendiomeder, Wir sagen kurz =Pol- dazu

Der =Balagungsplan= 2=12 anlhalt alle Fins (= An-
schiufistfie) des Bausteins. Ein Verbindungssinch
rwischién raed oder méhdsarén Pins bedeulst, dal
diese lestand mileinandar verbunden sind. 5o ga-
hiren z. B. zum Basisanschiufl der cberen Lei-
stungssiufe rwei Pins



D Liptstungsstulon-Baustein

Arschiull der VeIBofpUNGISRARAUNG Baim seilichen Wechselspannungs-Ausgang des jenigen Pins singoesichnet, die taisichlich ge-
ieren MG 3l das alerdings nichi ohne westares braucht werden,
B Der LST-Baustaln mub natidich wie jede andorns maglich, weill dar Baustein dann nichit richtig arkai-
Schaltung mit Spannung vevsorgt wandin, Cazu tet Al Soite 23 wird beschrieben, wiaman daAt- W An dor (+15chiend steht die Cwesllenbazeichnung
wird &r mit dér obarean und dér unténan Pinneifhs hille schalén kann mil der Polantiisangabe, im Beispiel 4-13 ba-
2 B. nach Bid 3-13 an sinan dar baiden NG-Aus- deulal+MG- _Am i+)Pol sines der beiden MNG-Aus-
gdnge angaschiossen B Wichig: Des LST-Baustain mull palrichiig an- gAnge anschlisfan!™
gaschiossen warden|

e ATy
Cias bedoutet: Die obere Pinngihe (+ 5, . 10W) mull L51

mit dam {+FPol wnd g6 unbers Pinreibe (0V) mod
mit dem [=)Pol der Cuealla varowndan wanden. ¥yir

nennen deshalt de obere Pinredhe «Plus-Schie- fan
ng= und dig unteng =hinus-Schigngs= R
Dwrsteiiung im Schaliplen

Der Balegungsplan 2=12 ist fiir die Darstellung gro-
Earer Schaltungen 2u unikbersichiich, Wir verwenden
deswegen den wersinfachien Belagungaplan nach
Bid 4=13 tlr die Schaltplina.

B Darin sind dée AnschiuBschienen aus der Baustein- . —
umrahmung herausgenommeen, Wia wir gloich se- =
i wisrden, sind im Belegqungsplan Geeh nuk de- i (-fSchisnn

13



D L st s s bl o - B bk

Sichar ist bal naherer Batrachiung awlgefallen. das die urtere Leistungsstiule B Swicchen der [415chane und sinerm der C)-Pins
drid Pins mehr besile] als die oberg, namlich owei Ping fur den Emveler wid é- wird mine Linsandamge nach Bild 5=14 bew. 8-14
nen Pin fur den Pofanschiug (sieha Bild 2-12). Sollte dia Behauplung Baida angaschiossen

Stufan sind voilig gieich!® necht stimmean? Das wollan wir doch sofort unbes-

suchen! B Auf richikge Pelung achien: Rote Sieckes der Dop-

poiliize an (+jBuchse des HG[s] und an rolen
Steclkar auf der (4)5chiong des Bausteins!

- B e Potischeibe bis zum Rechizanschiag drehan
Zuf Untarscheideng steht hinter pedar Anschiluliba- {irm Plan durch einen Punkt angedoutet
zalchnung aine Zitter (= |ndax)- eine 1 bes dar oheran

L5T-1 und oine 2 bal des unieren LST-2

Wichiig: Soille dabel schon dis Linsenlampe
louchion, missen die Stecker am MG vertouschi
wardan!

W AnschiuB der LST-1 nach Pian 6-14 am seitichen
Ausgang des newseren NG, [Beim Slteren NG wind
ainfach der vorders Ausgang benutrt )

TS B Auf einen Basispin B, stecken wir sin Kabel nach
I ] k_'q"} Bild 5-14. Mt dam Eﬂmman wir abvsachsaling
% an d#inan Pin dor (+- und der (=)Schiana. Wie rea-

giert die Linsenlampe auf die Tippersi?

Wir stalien fesl:

= [Dia Linsenlampa lsuchbel nur dann, wenn dar Ba-
sizanschiul der LST-1 mit =Flus= varbundan wird.

' ~ Bei =offeners Basis (= dio Basis ist mit nichts ver-
undan) oder bed Verbindung mil =Minus= lewchisl
e Linsanlampe nichi.

I Dioss wichtige Engabnis wollen wir uns gut meken!



D Ledshengstul en-Bausien

Laslstungsstude LET-3
B Junachs! stecken wir dig im Schaliplan 8-15dick W Jedzd word dig Bricke rwischen B, und (-}Schiens Wir steten fest:
stiwarz singeseichnelen Bricken nach Bild 7 =15 e iirzes gesagl- die =Emilerbricke= gazogen :
Dary wandan kurze biaus Kabesd mit rvel Steckhiil- ‘Was anderl sich baim Antippan? - Bei gesteckter Emitterbriicke verhalt sich die LST
2 haargeanau 8o wie dis LST-1. Kedn Wundaer: Baedi

e dar LST-1 sind mamich Pofi- und Emitlgranschiul
bérgits aul der Planennckasle (= mlarn) duich
H.!.IFIFHMI'II'I'II'I fasl mit (=) varbenden

B Bricke winsder aufsiecken und dia andera, dia
B Bitte den Versuch won Sela 14 wisdarbolen! Poti =Fatibricke= fmehen Was anden sich patzt?
P, abanialls bis zurm Rechisanachiag drahen.
= ‘¥ird die cmitberbricke nechil gasieckl, dann ist dia
Unterscheidet sich dieser Versuch vom vanigen? LST-2 sozusagen auber Batrieb - jedentalls in de-
gaf Schaflung. Wanem die Br- und E;-Anschlusse
einmal harausgabishrt gind und sinmal nichl - das
wird spater erst kar weargen. Voraufig wanden dia
Bricken gesteckt

El Falschgsolung - bille suiprabiaren

Cothorinicios Fz | B Wann der LST-Baustein mit falschar Polung ange-

B E, schiossen wird, gahl fwar nichlE kapull - abed dig
Etlhillliﬂlﬂ spiedl werriachkl: Die Lampa Buchist
& a_.[ |
-

Falibrucks

standig = agal. ob die Bases mil (+) oder mit {=) war-
Bisndan wird [Sieha daryu Seite 93

12



Steuarn mit Licht

Ml esrvern Klesidn Sleusruder wird ain wesenthch groferes Schalt, £ B. ein
Lasthahn, gastevart- Kieing Urssche = grofe Wirkung! Ganz Shnbch verhall
a% ich mé unserem LST-Baustein: wenn wir Fotowiderstand und Lampa
mechl dirakl (wie bewm Wersech aul Sedle 9), sondérn uber eing LST -
spmemanschalien Das E!i!l‘."l‘r& st arstawnkich!

BrCATRED D

4 me

1.5 mm &

1 mm B

D FW wind naach Bild 116 rwischan der Basis B,
und des (+)5cheena angeschicssen (im Schallpan
Z-16 ral singeiragen). D Linsenlampe wird wie
beém vorigen Versuch mil dam Kollektor C, und der
[#yschians varbiunsan

Randalscheiba auf Rechisanschiag drehen

Anschlull dor Schalfung am saitliichan (bew, war-
daran) NG-Ausgang. Dab wird dig Linganiarmpy
auch b gane BChwacher E-Elﬂl.l-ﬂ'ﬁul‘lﬂ das FWY
sirahland hall aulleuchian!

Ml Hille der im Bild 1=16 gasesgien =Stomchikap-
pon=kinnenwirdis Empingéchket der Schaltung
basinfluBan, Elar: Jo deingr der Lochdurchmss-
ST, Urm 50 SLiroar mufl der Py baleuchiel wandan,
damil die Linsantamps vaoll aufleschiat

Bitte ausprobiaren!



Kliine Uriache - Grofe Wirkang

Baim Versuch sul Seite B mubte der Yy schon sehr
stark angestrahit werdan, damit dée Lampe eniger-
maben hell leuchiste. Und jetzt vervrsachd schon
gant schwaches Lichl ens noch groBens Wirkung!
Der Grund daflr ist der sogenannbe =Transisbor
effaki=: Ein schwachar Baglzrom venursacht das Fla-
Ben eines viellach starkeren Fodeklorstroms. Als
Basisstrem bazechnel man den won der (+)Schiena
durch dan FW in dia Basis flleBenden Strom. Der Kol
lektorstirom flieflt von der (+)5chiene durch die
Linsanlampe in dén Kollakior kindéin Baide Sirome
wargen nnerhalb des Transisiors =verarbaitel= und
fliafian gemeinsam aus dem Emitter zur {=)Scheena
ab, Deshalp mulite bei der L5T-2 unbadingt die Emit-
lerbriscios gpasieck] wardan|

[ar schwacha Basistrom wind =Steuarstroms - dar
viel siérkere Kolekiorstrom wird =Laststroms= ge-
nannt (Bild 3=17). Und dams] wiren wir wisdear bed
dam Varglaich mit dem Steuarruder und dem Lasi-
kakhn

In digsam Fall kann man auch sagen; Die Leistungs-
=

stufe =1 ein Stromvorsidnker.

Tranpigtad-SEhaltabchan
mif den TrarssioratCemigs

=

4

Hochmails: Optische Salbsthaltung
{5 a1y

i

B Wirwendan dan schon auf Seita 10 emproblen Trick
an und lassen die vom FW Uber den Transisior ga-
steverte Linsenlampa nach Bad 417 und Bild 57
auf dan FW zunickwirkan.

B Jotzi k@ann man im verdunkeiten Simmer die

Leuchis 5-17 schon aus griderss Entlarmung md
ainer Taschanlampa sinschalten, wann keine Stor-
chikappe aul den FW gesetzt wird,

Fum Loschan der Lampe verdisnal] man sin-
fach den PW mil der Hand.

17



Wir steuern &in Transportband
Star-ii0

kotor -+ Gatrioba {Taia}

D nun folgende Modellsteuerung |51 ohne Elekironik gang unmiéglich! Das @.
Transponband 6-18 baltrdart zarbrechbcha Giter, z B. Porzellanpferde(t),

aur Verpackungssielie. Spiche Gegenstéinde konnen nur vorsichtip aufs

Band geselsl und wieder abgenommen wenden; dabei mud das Band natdr-

kch sllsiehen Die Ldsung der Aulgakee haibt; Lichlschnanke met Selbathal- T
tung!®.

Die Bider 1=18 ks 3=18 eckdiran dia neuen, im Schait-
plan £-19 berutzrten Schattzeichan, (=Elektromecha-
nikEra kennén sia schan)

Alg =Lichlischrankes bareschne! man endg Anond-
nung mit FW und Fugehdriger Lichtquella nach
Bild 6-19. Bes dieser Lichtschranka wirkd allarghngs
dig vom PW gestewsers Lichischrankenlampe
nath Schaltplan 4-19 aul den FW rurick - der be-
Eanmbe SEH}H’I-EHHWWR:M

Dramit dér FW wirkdich nur son des Lichtschransen-
lampe wnd nichl awuch nech vom =Freémdlich= der
Umgetung gesieusrd wird, setzen wir ihm dia
T-mem-Sdriichikappe aud,

Lind g0 funkbionier die Bandshousrung:

18

Der Widersiand des unbaleschteion BW mit auf-
gasalrier 1-mm-Kappe bt el 2u grod, als dal ain
ausrechendar Basisstrom in den Transisior hinean-
flicen kinnte. Deswegen kann auch kKein Lasi-
strom durch bMotes und Lichtschrankanlampa flia-
Ben = mchts rahe sich,

Es kann also ain Porzsllangdend in Farmm sines Baw-
st@ing-15 auls Band gelegl wedgen,

W Um das Band zu stanen, missen wir der Basis B

einan Stromatlol vampassan, Das geschiahi duech
kurze Bolatgung des Starttasters T {em Schaliplan
4~-15 blay eingetragen; is1 kKein Taster vorhanden,
geht's auch mil der Anfipp-Methode nach Bid
E=141):

Sodort uft der Mobor an wnd die Linsaniamgs
bauchial hell aul, Wegen der “orstarkergigen-
schaft dor LST gendigt ihr Licht fir dié Selbathal-
tung nach Freigabe des Tasters

B Das Band Kuft nunosolonge, bes das Fordergut dia

Lichigchranks watérbochl und dabsa den FW ab-
dunkalt. Wia Deredts empoobl, wind dadurch dia
Selbsthaliung aulgehoben, dée Linsenlampe wird
gedgschil und der Modor blesbd siehen. Das Forder-
guit kare in Rube abgendemmen warden. Ermneuter
Start mit Taster T.

@ ,"ﬁ“- T migchanesches Wirklnee
| = |
1

Glgchsirgmmatbar Medor treibd .an

W Die LST-2 benutzen wif b das akustesche Wam-

signal Achiung = Band lauft” Zu diesem Iweck
verbinden wir nach Plan 4-19 dis Basen B und B;
durch ein kurzes rofes Kabel Daruber echélt auch
dis Basis B genligend Stevensirom, wann dar FE
beleuchiel wird. WWie schon erprobt, fliedl dann
auch ein atarker pulsiorender Laststrom durch den
Lautspracher (Macht im Bild B-19 tu sehen ) Ju S8i-
nim Schulr schatan wir ibn in Heiha mit dem
100-2-vidarstand (br-schw-br), Der NG -Brummist
deutlich zu hiiran - allerdings nur dann, wenn dia
Emittesbricke gasteckt wisndal

Grofienrkontrolie

Wir kanen dia Lichtschranke abar auch sehr gul zur
Grédankontralie von Bausteinan banutzen:

W Der Abstand zwischen Lichtschranke und Band

kann bababig verinden wanden. Aul disss \Walss
kannen wir die GroBe der Baustaine bestimmean,
wiitlche ungehindert in singn Abfilikgr tallen dis-
fen. Ein groferer Bauslein wird von dar Lichi-
scheanke =abgefangen= und kann von Hand ent-
fermit wardan.
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Lichtsteuergerat

C5art-100)

Mit dern ainfachen kodel 1-20 kinnen wir gine Lamgs nichi nur ain- und
meschallen, sonderm auch allmihlich aullsuchion und wieder vorlGachen

lagsan - @hnlich wis dee Baleuchtung n esnam Kina,

B Um stirendes Fresndleht farmzuhalten, setmen wir
am basten die 1-mm-Kappe aul den FW und dak-
ken ihn pusdtzich mit sinem Baustein-15 ab (Bild
1-20).

B D =Steuedampe= aul dem Schwenkarm schlia-
Ban wir mil langen Kabeln ander {+}-und {=KSchin-
ne des LST-Baustains an. Sk wind mit der wailian
Leuchikappe versafen

B P und Linsanlampe werdan wis bisher an-
geschiossan, dirfen sich aber nichi anschapen
Patischaibe aul Rechisanschiag drehen,

B Das Ganee wind nach Plan 2-20 am vorderan BG-
Ausgang angaschiassan; NG polichlig (1) voll aul-
drehan.

B Bitte den Schwenkarm schnall hin und her ba-
wepen, Wie reagien die Linsenlampe ?

B Jeizi den Scheenkarm wirkdich nur ganz langsam
vom Aullenanschiag nach nnan und wisder ru-
rhck bewegen, Dabsi gibt"s ainen Keinen Barsich,
in dam die Lampe nicht ganz ein- und nicht ganz
ausgeschaltet kst sondem mahr oder wenigeds
slark lewchiet - stimmi's?

Diesen Bareich, in dem die Lampe vom Zustand ALS
oum Zustand EIN Gbergeht. nennen wir =bergangs-
bereich= Er 51 im Schatiplan 2=20 durch blay ge-

sirichalta Linien und den Buchstaben b gekennzesich-
niat

Wia i Schaliplan 2-20 angedeuted, kann man siati
der Linserlampe natidich auch sinen Mobor an-
schisgien, So kinnen wir 2 B. dia fischeriechnik-Bau-
Spied-Bahn odar sin Modell aus dem Anleitungsbuch
=Motor + Gefriegbe= mit dam Lichisteusrgaril statl
mif dem Drehinopd des NG steuarn.



Steuvarn mit Potentiometer

Wir wollen uns jetzi mil einem wichligen, our Letstungssiufe gehbrenden

Bauslement baschatiigen

- dam Polentiometer, kurz =Poti= genannt. Dabaei

larman wif sing wailare, inlareseania Seuarungemaglichked] kemnnan.

Eine Trepps it in Stulen uniertedt, damil man den
Hihenunierschied beégquem i eineelnen Schritlan
Ubareinden kann Ahnéch unterait der Erekdroniher
grofere Schaltungen in kKeineme, Ubsrechaubare
Schamurgssruten,

= MG (v

U M

L] o

©
2

|
|

£l |

=2 Be *

]
i
1

A

i

-
-

Unsare Leistungsstuten basiehen aus dem schon
tedweste arproblen Transislor mil einem Schuliwi-
derstand (1 k) fur die Basls und dem Potl. Dessen
Wirkungswsise (= Funktion} innerhalb der LST wollen
wir jetzt ergrinden (siehe auch Seite 93).

B Funachsiwird die Basis B, nach Bild 1-21 dunch sin
roles Steckhilsenkabel mit der (#)Schiane var-
bunden Die Lampe wird wis gesohnl angeschilos:
£

B Machpolachtigem Anschiul des LST-Bausteing an
das NG dreben wir dis Potischeibe ganz langaam
und lainfihllg von rechis nach lnks durch = und
umgekehrt (Kannzaichnung im Schaitplan durch
Hreishogen mil Pleilspilzen)

Db gtmBan wir = Ahnlich wia besm Lichistesesgaril
= auf gnan sahr schemalan ﬁ'ﬂirﬂlwrﬂ'ﬂ.

Wirkdnnan daraus schisaBen, dad das Patl ain \Wider-
stand ist, dassan Wart im Gegensatz zum PW mecha-
misch mil der Polischeibe verindert werdan kann.

W Eitte denselben Versuch mil der LST-2 und ge-
steckian Bricken (im Schaltplan 1=-2 gestrichalt)
durchfiihren] Das Ergabnis wird sich nicht von
dem des ersten Versuchs unterschaiden — oder?

B Mun zehen wir die linke Bricke rwischen dem Be-
Pin wnd dar [-iSchiena, dis =Polibriicke=. Jatzt
wird die Lampe stiindig lewchien — egal, wie die Po-
tischaibe gedrehl wird = slimmil's?

Oifensichilich haban wir das Poli durch Ziehen der
Bricke lahmgelegt — nur die Verbingung Twischen
dam Basicanschiul B, und der (4jScheans st wirk-
EAM

Aus dem Ergobnis des Brickenversuchs kinnoen wir
schliefan, dal der Pobi-Widerstand rwischaen Basis-
anschiull und Br-Pin liegen mull. Genau das zaigl der
interne Verdrahtungsplan 2-22 der LST-2 met den ge-
sirichelian Varbindungslinien (Bed der LST-1 st dar
uniang Fotianschlul barsils intérm mit der (-)3cheens
verbunden)

H



Das Poli-Schalteebchen ist mil seinen drei Angchils-
san im Potischalban-Krels biau singatragen. Der Pleil
durch das Widarstnnd-Schaltreschen kannzeichinet
dia mechanischa Verndarbarion

Auf die Poti-Schalfung kann hier récht niher singe-
pangen warden Stark versintacht kann man abar fol-
gandas Uber dia Poti-Funklion in der LST sagen:

B Bei=offenem=Br-Pinist das Pobi wirkungsios. (Das
komint bal der LST-1 naldrich rechE wor)

B Mit gesteckiar Potibricis gifl:

- Bel Linksanschlag des Poti ist die Basis praklisch
mit (=} varbunden = nichis l§uft mehs

= Bel Poll-Rechisanschiag ist die Wirkung der (=)-
Schiane praktisch aufgehotssn - die Basis kann
woll =angoesiousr= warden (2 B. lbar sinen W
nach Bild 2=-22)

= Zwischen Links- und Rechisanschiag Begt ingend-
wo der Ubergargsbareich,

« NG |w]

LET-2

W
I

Jutzt koprmmi ein unwahrscheinlich guier Trick, won
dam wir ngch ofl Gabrauch machan wandan:

B Wi glacken snen 1-kiWidarstand nach Plun 4=
22 und Bild 3-ZZ rwischen C) und B,. Dse Lampe
biaibl so

B Das Poti bitle nach Anschiul des LST-Bausteins
an das MG langsam in beiden Richiungon durch-
drahan!

[ B

B Wir bezeichnen die Basisping als =Eingang=, die
Kollektorpins als =Ausgang= unsarar LST, wie das
irm Bild 3-22 angeschrisben Bt

W Der Trick unsereér Schaltung bastehl nun darkn, dal
wir den ndtigen Steversinom ilir den Eingang der
LST (Plan 4-22) von ihvem Ausgang hachalan

Der Elekironiker nennt diasen Trick =Rlckkopp-
lung= Wir werden ball wiadar davon horen

Mil dieser Schallung kinnen wir alle motorgatrebe-
nan Modelle und auch die Bau-Spel-Bahn viel ge-
nasar stausm aly mit dem Drehinopf des NG



Oie =polaritiisabhéngige= Wirkungsweite der Diodan wunde schon in den
Hegar Jahren entdeckl und fir die arsten Detakiomadios germi. Heula
wgrden Diogen Uberall in der Steusrungs- und Nachrichiantechn veryen:
del Wir haben peesi Dioden vom Typ 1N 4007 in unserem Baukasien. die uns

noch gule Diensle leisten warden.

Bild 1= zebgl das Dioden-Schaltzechen mit deén An-
schlulbazeichnengen, Dem Gweerbatken antsprichi
dor Ring auf dem Disgdenkdnpar. Dar Anschiul aul dar
Aingsaite soiita nach Bild 4-23 gakannraichnd war-
dher; der Ring wird namlich bald abgegrithen! Man
kann auch den Disdankdrpar aul desar Saite atwas
anfeilen

Dee Ringseite nennan wir Minus, die ningabgewandis
Soite Plussode der Dioda.

Duirchlafrdchhang

B Bitte Ein- und Ausgang der L5T-1 nach Plan 3-23
Beschallén Danach schielen wir aina Dioda mit
derangegebensn Polung nach Bild 4 -2 peisehen
dem worderen NG-Ausgang und der (+)Schiana
des LET-Bausteing an

B FG palrichtig aufdmehen: Die Lampe leuchist
Bai dhagar Podaritit der NG -Spannung [l dée Dio-
da den Strom zur LST dwvch: Sia Begh in =Durchlal-
rchtungs und wirkt dabei wie sn geswohnhiches
Habel! Das kst immes dann der Fal, wenn dis Dicde
innarhalb siner Schaltung peirchiip angeschios-
son isl. Dar Dicdenplail im Schaliraiczhan maigh
dann i die Stromochivng von Flus nach Minus.

Sperichiung

B Hun kshrén wir die Polaritil mat Sem NG -Dreh-

knopl um: Die Lampa lsuchiat nichl

Jatrt begt dia (+)5eite der Décde am {=)Pol dar Guesle.
Der Digdenpleil zeigl daher gegen die Stromnichiung.
B dissar Palung sperr die Diode den Strom: Die Dio-
de liegt in =Sparmchiungs

Das wirkt wis aine Lodslungsunderbraching e
schen (+)5chiene und HG!

[ B
Miisl :2;

@ Cendesnipfed
B -

Ancds Eathode
@. (+iGeite  (-)Seita
—f] T

i T, Anachlubdrisis ria
r e Kirper abbiagen|



D (Hode als Glsschrichber

B Schispllen wir dis Schalbung 3-23 am seitlichen
Ausgang des frilkaren NG an, dann lsuchtel dia
Lampse ebenfalls und vedischi vorschriftsmiaBig
bed Drehung das Poti aul Linksanschlag.

Dt Wachssispannung wechsell rwar ihre Polaniat
S0mal je Sekunda, aleer die Dedde 1&81 dan Sirom nur
in siner estimemten Richiung durch - @ nachdom,
mit wslchar Polung sie angeschlossan wind

B ‘Wird die Diode umgakehd wie Im Plan 3-23 ange-
schiossan, dann ekt der Strom ebontalls in um-
paloehrier Richtung, nEmlich van dér (=)- zur [(4)-
Schiene. Dia LST verhalt sich dann so0, als ob sie
mit falscheor Polung ans NG angoschipesen wire
{shahe Saits 15)

Wil der Strgem brote weschselndes Polaribil nur in dar
gleichan Richiung durchgelassen wind, bageichnal
man eind Diode in dieser Schaltung als =Gleichrich-
tar=, (Siehe abch Seile 82)

Ophikchs Drabaichisngaanssgs
Star-100  Motor+ Gealrisbe

Mit dem NG-Drohimopl odar mit sinem Pobeands-
sachalber (im Bild 524 mit PW bazsichnel) wird die Po-
faritit der Versorgungsspannung und damit die Drah-
richiung des Motors umgekehrt. Diesen Polartats-
wachsel kinnen wir mil Hifle unsarer Dioden sichibar

ansegeEn:

B Darzu bermuizen wir die Schisnen des LST-Bau-
stoins ais Sreckiewd flr Dioden- und Lampan-
anschidsss; die LST solbsi wird hier nichi ge-
bl

L

B Bitte die Dsoden nach Bild 6=-24 mil antgagean:
gosetrier Polung aul die untore Schiong aufsbek:
kon, Mit jeder Diode wird sine Lampe in Reiha ge-
schalial (Pran 5-24). Die Schienan verbinden wid
it désm =Fofwendar= oder direkt mil dem vorde-
ran Ausgang des NG

Ist run z 8. die obere Schiene mil dem (+)Pol der
Cuglle vorbunden, dann lieg! die blauve Dicde in
Spafr- und dis rola Diods 17 DurchiaBickhtung: das-
wegen lsuchiat nur dia zur rofen Dicde gebtrende
Lampa und der Motor drehi z. B, rechis henum

B Mach dem Umpalan mit Schaller oder Drehsnopd
liegt die bigue Diods in DuerchlaBrichiung: Setet
lsuchiet die andere Lampe auf und reigt dadurch
an Adodod Bl links hamsm"



Spannungsversorgung S V« und Schwellwertschalter- Baustein

dud depsor Selte worden dee beiden anderen E-Bausieine aus dern Elekingsnik:
Kasten gémainsam vorgesiodt Sie gohbren nimich ang ZUBBMIMan, Wi wif

glesch sahen wanden

Sparrungiveiasigung

[+ iS5 Fenn

A C sl

fus [Pl

] I Spannuge
gk TB0S

Anschlul

Fur [=pPol =) SC ki

das MG

S0 nennan wir den im Bild 1-25 ausammen mil ded
Pin-Edauterung gezeigten Bausigin Oas schwarze
Bauslamanl FE0S5 it sin Spannurgsragier, Er formi
die nach Beid 2=26 anpgelegie NG-Spannung in eine
nicht pulsierends (= reing) Glaichspannung von ge-
rdin 5 Y um. Dies 51 fur dia Versorgurg des Schwaeli-
wartcchalters 2=25 unbeding! natwandig!

Fiir di richtige Polartal des Versorgungsspannung ist
die urs schon verrauie Diode 1N 4007 zustindig: B
Falachpolung bagl she in Sparrichiung - wnd dann
lAuft richis mehr, wia wir wissan

Der =7805= kann im Betriab rechl warm werden; das
braucht ung aber nicht zu kiimmenn

Die Schallung der Spannungsversenrgung (5P ist
auf Seife B2 wiedergegeben und arifulert

Dan Schwallwenachaller Bad 2=25 nennen wir kirear
=SWS-Baustain= - antsprochend der Bareichaung
LET-Bausiain

Schmesilwertschaller-Baosisin

Eingang
pird

Brickanpn
[=1Pim
[+1Pin

Aul dan ersten Bkck arinmen ar an das Nagalbreil ai-
nes Fakirs. Bel ndbarem Hinsehan antdeckt man je-
dach:; Heer gind - dhnlich wia béam LST-Bausiain -
rwel glaiche Sehaltungen untergabeacht Lind nach-
dam wir die bakannien Potis mit den zugehdrigen
Brickan(Br)-Fins erspiht haben, kinnon wir uns be-
rushigl deér =hdhanren Elekirgnikes zuwanden

25



Der SW5-Baustein

A Pl &n dhe Versoe geing

B8 Zunachat bitte dis Stecker fur den NG-Anschiud
worm LST-Bausiein nach Bid 1-28 auf die Span-
AUMRSYArSOngung Umsatren Dank der Diode kann
dia SPY auch am seslichen Ausgang des rihemsn
NG angeschiossen wartan (siaha Seito 24)

B Der 5W5-Baustein darf nie direk! ans NG, songern
mull imrmer an die SpAARUNGEVErSORgURg ange-
schiossen werden

B Zur Verbindung der Scheanan unieneinandar ver-
wendan wir ausschiediich golbe Kabel| im Schalt:
plan wird das rach Bid 2-38 bow. 3-26 durch dig
orange Fars rum Ausdruck gebracht; dabei wer-
dan dis an + 5V angeschilossanan obenen Schis-:

nen durchgehend, bed den unteren (—)Schisnen
abar nur die Verbindungskabel crange gezeichnet

B Fiir de Spannungsversorgung brauchen wir kej-
nan  Exira-Belegungsplan dim  Bazeichnung
a4 & Ws in Orange ganilgl vollig

[ Sctrwadlwnrisc Fallar

Joder der beidan Schwallwardschalier (SWE) 51 aing
sakironische Schadungsstda [he kompliziaries In-
nenleban sl aul Seile B4 wisdergegeben wnd ar-
lautarn,

I Mengleich zur LST falit auf, dal jeder SWS aulier ei-
ram Eingang (E-Pins) reed Ausginge (G- und OHPins)

oy
ELE z
i [
E, g,
< Q@
E onr R
o o]
@ w | o L
o E ﬂ nlI
I @
- K n.I
PO N, W —_'-—’p——-.’.:--’:_-lfi
b — ] ——=——  —
Py

besitrl. Femer werdan die enzelnen SWS nach Bild
2-28 durch A und B gekennzeichnel. So kann man dia
Anschilisse der Elekironis-SBausieing gul ausein-
anciarhalien

Mism wiollen wir die Bedeuiung der Leuchidads (LED)
(Bild 2=235) ergrunoen

B Birte Potibnicke nach Bild 3-26 rwischen Br- und
{=)Fin des oberen SW5S-A stecken, Poli P, auf
Rechisanschlag drahan

B Danach legenwir den Eingangspin E, durch Kabal-
antippen auf Pius brw, Minug (im Fan 3-26 not ge-
slrichall angeatnagen).

L
o

iiF'l' k1B



Wir zrallan fest:

Schwollwertschalter als Steusrstufe
Dias kann der SWE nichl =leisians: Er ist nur gina

= Murwenn der 3wWa-Eingang £, mil (+) verbunden  =5teuersivie= nach Bild 4=27! Flir den Beirieb van

isf, lpuchiel die LED auf,

Lampan, Molorusw. brauchen wir dis Larslungsadule,
Sie wird vom SWE angesteusn:

= Damit zeigt sia an, dall auch der Ausgang O, soou-

sapon mit (4+) verbunden ist

W Wir schiielen den LST-Bausiein nach Bild 4-27
bew. 5-2T mif gelben Kabsin an die =5-Y-Yersor

B _Dann mifte esgentich oe im Plan blau-ge- gurg= an Der Stevevavsgang O, dos SWS wind
strichelt eingezsichnete Lampe ebenfalls auf- durch sin kasrzes rotes Kabel mil dem Sreusnsin-

leuchian - oders™ Bitte susprobiensn|

gang B, der LST verbundan - und jatel kinnen wir

Steusrituls Lésstahgestule
b I [ bk Jd
y - " v

F s AN '
IT | ] ] — |

i ti

8

"
-fr-ll.—l__ il Uy

Der SWS-Baustein

din Lampss am Lasteusgang C, dor LST mif dem
SWS sleuam

Wann nimiich der SW5-Eingang mif (+) vasbundan
wird, dann wirkl dér Ausgang O, wie (+) auf den Ein-
gang der LST = kar, dal dann die Lampe aufledchieat!

Ist dar SW5-Eingang dagegen nich? mit (+) varbun-
den, dann wirkl G, wig (=) auf B; - und dann &

mchls mahr, wir wir wissan

F



Elaktronik auf Radern

Sar-100 Moioe + Gatrigba

Beam Modall 2=25 isl dia eben afpiobia =3-Bausi@in-Elidronik= aul sinam
tahrbbaren Uinlarsalz monbiern; WWchtige Modellauer werdan ihn sicher noch
bedeutend verschinern, Wir wollen die =Elekironik aul Radem= auf ver-
g hiasdand Al und Wieste mif Licht stéuwarm, Dabas erfahean wir u, 8. such, dafl
dar 5Wo eigantlich =Schwellerwerischalier= hailen mdite - aber das sagl

halt keiner. Download von www.ft-fanarchiv.de
gescannt von Andreas W.
Uberarbeitung und PDF

B Bei der Lankung wird nur gin Rad festgeschravbi -
dann kurvl ndimiich das Yehikel e Ruskwartsrahr
anders als bei Vorwirisfahrt. Da machi die Licht-
gheuareng mehr Spad

B Fundchat banutzen wir den =Lichtschnonrchal= 4=
23 Fudfm Steuern Die Verdrahtung betts mrach
Schaltpdan =28 met maghchs! wanig und Kurzen
Kabeln auslibren Selbstverstndiich kann dér
Polwander auch am LST-Baustein belastgl war
dan

yrobek
' E  Peter

Achds mal
~ Wigrimniansals

Steuern durch WMerdunkein

W Dar SWE-A wird nach Plan 3-20 mit Hiha das PW
I:Euh]l!'i-'E"lﬂB BT o T ] ang-&-.ﬂauaﬂ. Pati B,
aut Linkcsanschiag drehan. MG sinschalien

W Paoli langsam nach rechis drehen, b die LED auf-
leschtet wnd das Viehikel lostdhr. Durch Abschat-

[ZET: LT
£ nizhi
L

ten des FYW mit der Hand kann &5 nach Belisben
wiader gasloppt wercen

B Jaschwacher das Umgebungshchl is1, umso meahr
mul das Poti aufgedrehl wearden - stimmt's?

Mt darm Potl stallan wir nBmich die =Schaltschwallg=
am SWS-Eingang ein: Wird S8 durch Verdunkein das
P unierschritien, dann =kippl= der SWS-Ausgang
0, worm Zusiend (4) schlagartig in den Zusiand (=),
und dann blaibt der Kaman stehen



Steaen dureh Beleuchlon

W Jetr wmpekenrt - Wir drehen das Potl so wait nach
links, daf das Fehrreug bed dem vorhandenan Lim-
gebungslicht siehen bleibt,

W Mit Hille siner Taschanlamps kinnan wir nun das
Vighikel nach Balieben in Bewegung setzen.

Wir haben namlich jetzt die =Schaltschwalle= 50 din-
gesteil, dall der SWS-Ausgang O, durch Belauchian
des FW schlagartig von (- ) nach () kippd, um es noch
kllrzer zu sapen.

_—_—

AeNaulichis:Pranks
B Zum Schiu drehan wir den Schnorchel nach Bad

5-28 wn und belouchten zugleich dée Fahrbahn
miit der andenan Linsentamps. Fhe Licht wird o -
ner hallen Tiechplatle aul dan PW zurbclgeworien
(= redlaktiart). Mit P, stellen wir dia Schaltschwella,
genauer; den =Schwellenwert= des SWS so sin,
daf i LED aben suflaschial und das Vehiksl
fahirt.

B Komeml 88 nun bel Rickwartstahrt in gelshdiche

réhe einer Tischkante, dann leuchtet e Linsen-
lampa ins Loore: Die Reflaxlichischranks wird un-
terbrochien und dadurch der singestialite =Schwel-
lerwart=, bed dam der S\WS-Ausgang kippt, unier-
schritten - die Elkironik auf Ridoern sotzt sich sel-
bor still. S0 schlau it sie!

Und nun wissen wir, warum der SWS sigentiich
=Schwallarmwartschalter= heiBen mifte.

== B, [LST]

Tischplathe




Elesktronik aul REdars

Lwel-Ouslien-Batrieb

An &Y ldudt der Motor nur langsam, Um ihinauf Trab zu
bringen, gibt &s Twel Maglichkeiten:

B Anachhi dar (+)5chiens des LST-Bausisins an
dan (+)Pol des MG-Ausgangs (im Plan 7=30 blau
gingarsichnet) Bid 8-30 roigt. wie man das am
peschicktesien machi

D Mator Huft dann schnaller, aber dia Linsenlampa
leuchtel dbarhedl. Lim 580 7y schonén, wendel man
essar din folgende Maglichkail an:

B Dwer LST-Baustiein wird nach wie wor mil 5 W v
sorgh wnd damil auch dié Larmpé am Ausgang ded
LET-1 {Plan 8-309,

« ML (vl

' 5 |
it ) 1 Iﬁ T1=C))

@ . B

1o

'[FEE
a,
I

aa

Dhar kotor wird dagegan (lbar den Polavandern) am
Ausgang der LST-2 angeschiossen und dirakt mit
dem nach freden Pin des SPY-Eingangs werbunden
Ubser das irn Plan 8-30 rot singetragens Kabel zwi-
sehen B, und B, wird der Eingang der LST-2 aban-
faits vom Ausgang (. des SWS angesteuart (sleha
auch Seite 19),

Gameinsamer (=Pol beidar =Cualiens= sind die unier-
girander varbundanan (=)Schisnen der drei Elskino-

nik-Bansstoing : i

9

3 s
LST @
PW
8, [SWS] = o {
B, Ly I
o My T
@ - |
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Dammerungsschalter
Start-100

Dse StraBenkatema 1-31 soll automatisch abands ain- und mongons wiadar
ausgeschaltel wanden. Kain Problem fie untenan Schwalwerischallar, woann
wiir e Ledstungesiute nichl wie Dsher mit deam Q- sendam mil dam ﬁ-—.lu.u-

gang {lies; Q-Nichtl) anstevem,

B verdrahtung nach Bikd 1=-31 und Plan 2=32 1-mm=
Hoppo aul FYW setzen. Potl P, otwa aul Mitie stei-
lar.

B 'Wir schaften das MG =bal Tagesiichts= ein (es darf
auch Lampenlichi sein): Die LED leuchiel vor-
schriftemalig auf - aber die Laterna nichi.

Offensichilich wirkt G, wie (=) auf den Eingang der
LST, wenn Q, den Zustand (+} einnimmt. Gilt das
aueh Hir den wingekehren Fall?

B Spicden wir also DEmmerung und schatien den Py
schin langsam mit der Hand ab,

Tatsachiich = bai wendschender LED wird die Lateme
singeschaltet. Genau, was wir haben wollten!

Sa wird din Paralsilschaltung '
det Lampen nach Man 2-H

Also wirkt der O Ausgang auf den Eingang der snach-
folgendan Stule= ganay umgakehnt wie der Q-Aus-
gang. Odar ganz aligomain gesagt:

O hat immear den 8n etrien Zustand wie OF

Deswegen wird auch O pilesen wnd gesprochen als
= CHNichi™,

B Kt dem Poti kann festgelagt werden, ob dia Later-
neiy frilher gder spéier ain- bow. susgeschaltet wer-
dan soll

b



Klingelpendel

Stare-sly  Elokdrorecharsk

Das Pendelmodell 5=33 mit Dauer- und Elaktromagnet (Schaltreichen 1=32 =, wirkt dagegen wia (+) auf den Eingang der L5T-
und 2=-32) Is1 etwas 1lr den =ft-Elekiromechaniker=: Er wird dbarmscht sain, Z: Dar an ihmem Ausgang angeschiossens E-hdag-
win odagant sich ain Wagner'schar Hammearmil Hilte siner Lichizchranlon und nod wird =amagls und ltﬂ!lﬁmﬂ-ll.mgﬂllﬂ
dos G-Ausgangs sinas Schwelbwerschalters verwirklichan AL aus der Lichtsehranke hormis = vorausgesatzt, der
E-Magnat Ist richiig gepolt]

= Baifreler Lichtschranke kippt abar O, von (+) nach
(=): Diar E-Magnet wird stromios und der Pendal-

arm schwingt in die Ausgangslage zurick. Da-
@ tﬁb durch wind dia Lichischranks wieder unierbmchan

m bl ured das Spial baginnt von newem.

Dausrmagnat

B Im Gegensatz rum Transportband-Modell 6-19 1 # !
(Schaltplan 4-19) ist die im Plan 3-32 blay einge- EI' " |:!?-
iragene Lichtschrankenlampa an dia (+)- UMI—}- SEV 3 1 : - T |

Schiene das LST-Bausteins angeschloesen; sie O 3 i - - s .
leuchtat daher stindig. SWS LST Ezm

B B dar Vardeahiung die Briscken richi vergassen| .
Foti auf Mitielsteiung. I'-u.

B Solite das Pendel beim Einschalten des NG nicht @- [
anschwingan, misssn dis Sleckes am E-Magnetan

vertauschlt werdan. ac "_Iﬂu f:I

Uind 50 funktiondert das Pondel: A

1
- Beim Einschalten des NG s dis Lichtschranka B E:I_
nach Plan 3-32 durch den Davermagneten unter- | -l
brochan. Dia LED isf dunkel whd e Lampe b T |
Ausgang der L5T-1 ebanfalis. ..t T 1

-3




H Iimggar] pand sl

AChsa-80

Ansching bur E-Magnet AckiE)

W Do Lichischranka mull ganaw in Hihe des Dauer-
FragnEtEn montart wesdan el
B Die Achse-B0 worhindert als Gegengewichi das
Dufchschwingen das Pendelarmns in dar talsehen
Richiung. Gleichesilip diend sie als Kloppel fur die
Klingeschale; sine dinnes Wassengias lul's auch

B Der Pendelassschiag kann mit dem Poti P, wardn-
dart werdan

B Besonders inferessant st der Einflull von Fremd-
lich @i dia Kingalsi. Fur solche Spealehan aignal
sich besser die 2, 5memr-Eappe



Alarmanlage
(Schatar)

=5

Die Viersuchsanordnung 3-35 ist fiir sinige Uberraschungen gut: Mitihe kann
man 2 B. sdne ft-Lampe mit dam Straichholz ansindesn - man kinn Sie abar

auch als Alarmaniage esinsetzen, die schon aul schwache Lichiredre an-
sprichl. Dee Vesuche werden deshalb am besten abends durchgefibrl,

wann man das Zimmes gui vesdunkaln kann,

Zu ainar Alarmanlage gehint natlirich auch ein nervenides Tonaignal! Wir er-
zeugen &s mil einem sogenannten =Tongenerator, Dhe Schaftung dafin wind
Dwar ared spater ardirt, aber sie isf so einfach aufzubayen, dafl wirunbasorgt

ginmal vorgreifen diren. Einverstanden 7

Ardpnechampladlichieil

B Zunichs! baven wir die Schallung 1-34 soauf, dal
dar FW von der Lamps am Auvsgang der LST-2
nichi baainflult werdan kann Dis blau elngazaich-
nete Diode samt =Klemmkabsi= (= Kabel mit Kno-
koddemime) lassen wir noch weg Hichsta Emp
firedlichikoait wird durch =P ohne Stédichtkappea=
wnd durch =P, auf Rachisanschlags emaicht.

B Zimmedbaleuchieng sus- und NG einschalien. In
atwa 2 m Entfemung Strelchhalz anzlinden!

Der Schweltwerischaller =varstirkds= nichi schiecht =
odar? (Vengleichs mit Versuchen 1-10 und 4-171)

34

Die Sedbsthaliedinde

Lodder worlischi mit dem Streéchholz auch e Alamm-
lwmipe. D &84 sich aber schnell Bndem:

B MG ausschalten. Blaue Diode nach Plan 1-34 pol-
richtig rwischan Aus- und Elngang des SYW5-B an-
schiiclion! Farig.

B fimmer verdunkein und NG wisder sinschalian
Hun kinnen wir die Lampo mit einem Streéchholz
anrinden, Da stasnt jeder, der den Trick mif der

Rilckkopplung noch necht kennt:
Wir fuhren den banbtigien Siewersirom vom Ausgang

= &
SWS LST

libar die =Sefbathaltediode= rum Eingang det SWS
Turich

Wenn dief FPW baleuchiat wird, kippt Gy von {-) nach
{#). Dann Begt die Diode in DurchlaBrichiung und
wirkl wie ain Stick Kabed (Sedte 23); deswegen kann
sl don ={+)Machschub= vom Ausgang zum Eingang
selbsl aufrechi erfaiten. auch wenn dar =Lichtim-
puls= des auflammenden Streichholzas |Engst vor-
gassan sl
B Das oplischs Alarmsignal kann auf resisrel Wedos
peidechn warden = natdrich nur bei verdunkeltem
Limmaer (wansm wohi?):
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Almrrmanloge

TonganBralos bitle FF das
nachista Mol slakan lnssan|

Linar die deakte Verbindung dor |-}Schienan von LST-Bausiain und 5PV mit

dem lngaren gaben Kabal smbs Seite 511

= NG s~ und wieder sinschalan oder

= |Egganz kurz mil dem Klemmkabel nach Flan 1=-34
mit {=} werbinden: Dann kippt ndmiich Qg rwangs-
waiss () von (+) nach (=), die Rdckkopplung wird
uwhiernachen und dia Selbsthaltueng dadurch aut-
gehoben.

Dsir Fongeneraior

B Dwr alanmierende Dauerion wird mit den im Plan
2-35 blay eingereichreton Bausdementan Elko-
47 (sleha Saite 40) und T--Widerstand arzaugl
(Generator = Erzaupger). S wanden nach Bild 3-
35 aul den SYWE-A gesteck!; dabel mul der (+)An-
schiuf das Elko mét E, warbundon wanden]

B Dear im Bild 3-35 nicht garsigle 1-k-Widarstand
lsitel das elekirische Tonsignal zur LST-1 waster,
Dort wird es vom Transistor verstirkd und vom
Lautsprechar in Schallwallen umgewandalt = wn-
Uubarharbar

B MG ginscholton und probéenon: Mit P, wind dia Ho-
ha dés Daverdons und mét P, die Lauvtstarks innar-
halb das Fedbarsichs (Plan 2-35) singestelt. Dis
LED leuchtat, wann dar Genaralor il (Fehler-
quallen siahe Sesta 11,

Din Steusrdiads
e Alarmachaliung auf dom 5W5S-8 bleibl urverdn-

dart Phe ALsgang O, steusn Gbad e im Plan 2-35 ral
eingareichneta Dsode das Alarmsignal

W Bai Qpl-) liegt sie in Durchiafirichtung und wirki
dahar wie ein Kabel: B, ist deswagen mii {-) ver-
bunden und die LST-1 wird gebloekt

B Durch (finen des Schalters bow. Abkdemmen des
Habels wird dis Anlage =scharf gemashis;

= Bai Belauchiung des PW dppt Cp von (=) aul ()
wnd der SWS-B geht in Selbsthaltung. Jetot logt
die Steverdicds in Sperdchiung wnd trennt sozu-
sagen die LST-1 wom SWS-H ab. Mun kann das Ton-
sigrnal ungehinder von der LST-1 verarbeiiat war-
dan = die Nerensige thtl in Akton



Zielanzeige

Shart-500 {Schaltsr

Die Schaltung aul der Rickasite des Anksijungsbuches wurde bel der
=Alarrranlage= schon prakiisch erprobt und edddrt. Meu fur uns ist nur noch

e Funkilon der Lichischranks

im Gagenasts ur Alarmaniage mub nimilich der Lautsprachar bsl der Zislan-
zalge schwakgen, wann der Fotowidenstand (von der Lichischrankeniampal 'E' =
balauchiet wind Mur wenn sin Rennwagen durchs Zied tihrt, dar der Laut- Q

sprecher losbritan. YWie das funklionien, soll jetel uniersechl werdan.

W Wir montieren funachet die Elakironik melssmi
dem noch autgebauten Tongenarator nach Bild 3-
a7 aul dem Jalior.

B Bite die Schaltung mach Plan 1-36 bis aufl dia
Salbsrhalfediode () verolstindigen und die am
Ausgang der LST-2 anzuschbeBende Anseigetam:
p& nach Ballaben am Modall montiaran. S auch-
fat auf, wenn Oy won (-] nach (+) kppt

W MG sinschalten Dia Schallschwelle des SwW5-8
wird 80 eingestellt, daf die LED bei belsuchtetam
FW gemde verdischl wund der Laulspréecher
schvaigl

B ‘Wenn wir jatzt die Lichischranks zum Ausprobie-
ren mit der Hand untésbrechan, wird die Zislan-
zeige mil Ton und Lichl in Aktien tretan. Mach Frei-
gabe der Lichischranke verschwindet das Anzei-
gasignal wisder

Wie izt das maglich ?

B U das harausaufingan, brawcht man nur den Fd-
Anschiu vom Br-Pin abzumehen; Sofort leuchist
die LED auf und das Zistanzesge-Signal wind singa-
sehaliel

Klar - dar SWE-Eingang ist jetz nur Ubar 22 kol mit (+)
verbunden; Da kippt Qg von (=) nach (+)

Bei angeschlossanem und belsuchtalem Py siehl's
andars aus: Ahnlich wie bei der LST-2 ist zwischen die
Eingang-Pins E, und den Br-Pin der Poti-Widerstand
geschaliel (saha Saite 8410,

Daswegen sl der SWS-Eingang dber Poti und PW
auch mil (=) verbunden Bel dem engésisliian
Schwellamwer! wirk] der Qly-Ausgang wie (<) aul die
nachiolgende Leistungssiufe. Sieigl nun der Widar-
sland des FW durch Vardunkadn ancom an, dann wind
e Schaltschwalle dberschritten wnd C, Kppt von (<)
nach [(+),

B Mun saizan wir die Seibsthaltediods nach Plan
1=36 wieder oin —und fertig 51 die =Zielaneeige mit
Dauersignal=, Dieses wird entwedar mia Hife des
Antinpkabels nach Plan =34 oder durch Betitigen
des Schafters S nach Pan 2-35 geldscht.
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Bausimn
Al re1ams

Lapten

E.'-D-l'llﬂ‘lll"l!. In der Fachspracha rmennt man dan Ane
schivfl des PW rwischen Eingang und [=15chisna
Ssgnalumkehr am Eingang edner Stufe” - und dia
Salbsthaltung wind als Spechem eings Emgangsim:
pulses® bazeichnol. Mit der arproblen Lichischran
ksnschaltung wird dementisprachand gin Dunklim-
puls gespechen”

B Ein wvam schrigpesteliten Platibratt horanbrau-
SEndar f[-HEﬂ:IHﬂ:IIaEI'I wird won den Eﬂupﬂﬂ!ﬂl‘l
skchar ire Jeel -?Bﬂ-ﬂl'll'El.lﬂ.

B Fibr dia Bansspial-Bahn kann das Modeil 3=37 auch
ohne dis Remmvaagenschicuss singesetzt wesden

a7



Mealo-Tron
Sian-A00  Elidomechani

Das Modall 3-36 ist zum =Spialen= da - namlich rum Spislen woh Rchisgan &7
Mpvodien. Die Tone werden dabei natiifech elakirenisch erzeugt Auch ein

riinftiges Vibrato Bt moghch - alerdings nur von Hand, Und war ain krafliges

Harz hat. kann mil dem Melo-Tran auch seinen Pylsschlag hidsar machan,

W Dan schon emproblan Tongenaraior bringan wir
higr besser aul dem SWS-8 unter - dann kemmt
man mil kurreren Kabein aus,

Dar Lauisprecher wird der Tonguakian wagen mit
ainer Lampe nach Plan 1-38 in Reihe geschaliat

W Der bisher verwendals 1-o - \Wadarstiand pemchen
Cn und B wird durch den im Plan 1-38 biau
eingairagonen FW ersatzt. Mil dem dary in Reiha
lisgenden Taster T konnen wer die alnzeinan Tona
sauber gniasten = as 58l denn, wir wollen gng
=gingenda Shge= nachahmen

W Auf der Gleiischiane 2-30 188 sich aine Linsan-
38

—4-3 Br

Ex 1n-:-ru'=

]

immpa hin und har schigban, die gonay aul die
2.5-mm-Kappe des FW ausgenchis! wird,

bt deesam Lichislewergeral kKann der Dwischen
#Muas- und Emngang des SWS wirksame Widerstand
nach Balieben verinder warden Dats it der Mela-
Tron-Trick, dan wir aHer arvanden warden.

Framdlichl von slekirischen Glishiampen soliten
wir miesdan: Dar PO medkt namlich di vom Wesh-
splsirom des Metres verursachten Hallighksaits-
schwankungen = und das Mslo-Tron wird haisar?

Moch schlimmar machi sich das Pulsleran unaarar
MNE-Spannung bamarkbar, wenn wir da Steuar-

T: fahs

lasmpe am Eingangspin der Spannungsvarsorgung
anschiiefan; Die Maschung aus Genarator-Ton
und NE-Brumm machl aus der singenden eine
Mervensiige! Bitte ausprobieren’ (Siehe auwch
Saite B1N)

B Mun e das Melo-Tron nech =gestimemi= werden:

= Gewinschien Tonbersch (fwischen kirzester
und weilaster Entlernung PW — Steuardamge) mi
Pg singtedlan

— Eirir mach Bid 3-38 angaterlighe Skala heft, die
Hihe der sinsednan Tone genau fu tredfen = vor-
ausgeseizt, dafl 2 B. wechselndes Tageslichi den
Tonbersch nich! verschishen kann,



Patisnreige

Unser Biut wind im Rhylhmies des Herzschlages durch
e Adern gepumpl. Diesen =Pulsschlag= kann man
dautiich am Handgelenk fikhian

Dier P =fuhit= den Putsschieg in dor Fingerspitze: Die
wird namlich jodasmal ain kdain wenig =undurchsichti-
gars, witnn dag Bluf varm Hermen auch dunsh ibre fei-
nanAdam ﬂm’ﬂﬂ[ wirnd. Das machean wir uns Zunuize

B Zur Erzeugung einas Dauerans dan Stacker von
Buches 3 nach Buechas 2 das Tasters wmstecken
PR autf Linksanschiag dnetien und S16richikappe
vom P abnehmen. Der Ton liagl je1zt oberhalb
dir Hirghenze

W Spitze des Zeige- odar MiRtelingers dar bnign
Hand won obsn gang ruhig und obne fu pressen
{wichtsgl) vor den PW legen: mit dér Linsenkampe
lsich? den Fingarmagel beruhnen, Dar Dawearbon ist
wiedar da.

B %t der Framdlichi-Enfied maglichst ausgeschal-
18, kann man einan kraftigan Pulsschiag deutiich
im Lautsprecher horen; Durch das rhyihmisch drin-
gande Blut wird der FAW @an 8 chan schnvachar ba-
leuchial; dann sinkt der Dauerton jedesmal ein
wenig ab = stimmi's?

as



Der Kondensator

Hondansaloran sind sehr aigenariigs Bauelamante: Man Kanm Sie &n snar
Crumlle mit slektrischar Enargee =pufladen= - und sha kbnmen die gespecher-
re Energie besm =Entladen= wicder abgebon;: dabai wirken sie selbor wie sing
Crislla Wia das Huf, werden wir glaich ausprobisnan.

Es ist wirklich gum Stawnen, woru man diese Kondensatoresgenschafien al-
e gebrauchan kanm Eina Kostprobe haben wir j schan beim Tongenaraior
erhalien. Andare Arwendungen warden wir noch kannenlaman

o —

[t S

_’[||_

=ea

—= }
(N )

D Bider 1=40 und zqummmfmmﬂmmn-
Fatgren aus unserem Baukasten. Wir nennen sie kurz
=Elkod=

as offena Rechieck im Elko-Schalizeschen ent-
sprichl dem(+)2eichen aul demKondensarorbecher.
ERos sind ndmiich =polanlisermplindbich= und mus-
=an deswegen poirichlig angeschiossan werdan. An-
dernfalls kinnen s beschidig! werden: See fas-
san sch dann soifeg-ghischig an

40

Dias =slekinsche= Fassuagsvarmogen (= Kapamtat)
wird in Mikrofarad (wF; sprich: mi-F} gemessen, Der
Waert isf auf dem Elke aulpadruckt: 470 bew. 47 (uF).

‘Wirlassen dee MaBeinheit im Schaltplan einfachbeits-
halber weg und begeichnen den jeweds banclglen
Elko nath Bid 1-40 bra. 2=40 nur ma dem end-
sprechendan Zahlenwer.

Laden - Entladen

B Fiir dies fplgonden Versuche benuizen wir den LST-
Baustein kediglich als Steckbrent fir den Elka-4 70
nach Bild 3=41

Bald 4-41 peigt den Schaltplan fur die Lade-Entla-
daversucha.

NG mit nchiiger Polung woll autdrehan!

B Zuersi mil dem roben Stecker an den {-+Hdnschiu
des Elko tippen (im Plan rol aingetrsgen). Des
Lautsprechar wird sich melden

B Danach mit dem blau eingatraganen Kaebelande
am (—jhnschiul des Elko antippen. Jotzt mull dis
Lampa aufbEzan,

Den Wersuch bitte mehermals wiederholen; dabei
das Ladekabel asch [Engens Zeit anhalien Was

sagt der Lautsprechear?

Wiy sreffen resl:

- Beim Antippen mit dem roten Kabel wird der Elko
wom MG nach Bild 5-41 autgeladen Der nach dam
lauten Knacks abflauande Bremmion Dot das
Fislien mines zemlich schnel nachlassenden
Ladestroms im Ladekriyvs an

B Bai langeram Anhalten dos Ladekabeds hiorl man
gin andasemdes, sehr sises Brummen = ain Jai-
chan, dal der EIRG hiar wise ein Widerstand wirkan
mul. Furm Bewets betla den Elko durch emén 1-kL-
Widerstand erselzen! Man hinl dann lalsbchich
den gleschen, lesen Brumm.



= [Bedm AnEippen mil dam Diaven Kabeal wirkd der E3-
ko wie aine sehe =kurdebige= Cuealle: Der schiag
artig nach Bild 641 durch dén Entladekreis flie-
Banda Enradestrom SR e Lampa kure aufblit-
zan.

Interessehalbar wollen wir jetzt noch die Versuchs-
anordnung 3-41 mit der reine n Gchspanmsng un-
seres SPY-Bausieins versorgen. Das dirie awch
ohna Sehalplan und Fobo maglich sen!

Eiko als Lasd @

prines Siackar

B Bitte die Antipp-vVersuche nochmals durchidhnen:
- Beim Laden gibt der Lautspracher nur noch sinen
deutlichan Knatks won gich,

= Die jeizt auigenomimena Energiemeange reicht bai
der Entlacheng jedoch um Aufblitzen der Lampe
michl mehr aus,

@ L=|~ Sghiena [L5T]

Dor Kondonsatsr

Ergaibnis:

A dem Vergieich der Ladeversuche marken wid uns:
Bed pulsierendem Ladesirom varhil sich der Ellg
andars als bai reinam Ladestrom

Bei renar Ghaichspannung ladt sich der Elko nur auf,
hérbar durch den Knacks, Reimen Gletchsirom ME dor
aufgeiadens Eko nichl durch/

Aus dem Vargleich der Enfladeversuche angibi sich:
Die beim Laden vwom Elko aulgenismmans Enargie-
mange 81 um 50 grader, pp hoher dia Vorsorgungs:
spannung it = und umgakahrt.

Elko als Quslie
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Drepr M ondarniator

Laden und Entladen ither sinen Widerstand

Bei gon vorhergehenden Versuchan wurde der Elko-4T0 schiagartig geladen
wnd enltadan Wann man die Stirke das Lade- brw. Entladestroms mil Hille
mnes Widersiandes wamringert, dann daven oS linger, bis der Elko voll ge-
ladan bew. wiadar ontladen st Vion diesem Sachs erhall warden rechi nur war
ausgisbig Gebrawch machen — davon labt dis halbe Elektnonik Deswagen
wiodlan wir uns jetrl praktisch afwas singehender mil Ghosen Vorgangen be-
schéftigan = alerdings chne uns lange mit theoretischan Ubedegungen auf-
zishalten

L&T
70 ET = |

1 -+ 4

- . [ =
B [
e A
@ | Q
| B, o

LT

B Der LST-Baustesn wird in gewohnter Waise an dis
Spannungsvarsargung angaschlossan, In den Bil-
digrm B4 2 und S-42 wurde sie ainfachhailshallbar
weggelassan

B 'Wir stecken nur dea Emitterbrocke nach Plan T=42,
steflgn P, auf Rechisanschiag und drehan das NG
polrchtig voll auf

B Der (+jAnschiul des Ello-4 70 wird nach Bild 8-43
auf die (+)1Schiene und sean verSngetar (<]An-
schluB auf einen B,-Pin gesteckt




B Die Lampe leuchiet sofor auf und zeigl dadurch
das FleBen des Ledestroms an. Mach atwa 3 So-
kunden wverischt sie, obwohl der Ladevorgang
noch nicht beandet Bl Der Ladestiom wird nim-
lich gegen Ende des Vargangs so schwach, dab die
Basis des Transistors nachi mahr ausrebchand an-
pesteun wird

B Wir warlen alse noch atwa @ne halbe Minule und
stecken dann ersl den energiegeladensn Elke
nach Bild B-42 brw, nach Pan 7-42 auf dar LST-2
L.

B Jet wirkt der Elko als Guelle und bringt die Lampe
dusch din Entladestrem fum Laschisan - wisder
fir etwa 3 Sekunden Vor dem ameulen Ladan las-
s wir etwa sing halbe Minute vergehen, denn fir
den Enfladevorgang gilt das gleiche wie tir dasLa-
dan.

Ger Lade !/ Endladewhiemniams

Do Widesrstarsd, dor dis Lade- und Entlsdprail o
deutkch vedlanpert hat, ist der im wollstandigen L5T-
Schaliplan aul Seite 93 eingezoichnale 1-ki-Wider-
stand, Er bogt zwischen den B-Pins und dem eigent-
I hn Basisanschlul dos LST-Trangistors = ales auf
dem Seite 17 beschiebenen Weg des Steuerstioms
won der (+)- zur (-)}Schiana,

B Wi ersetren jelzt das Verldngenmgskabel am
i{-yAnschiud des Elko durch den 4,7 -ki-Wider-
gtand [gev-r). NMun mbssen sich Lade- bhrw. Enila-
degirom (Plan -4 2) hintenamander durch dan 4, 7«
und den 1-kE-Widerstand ~hndurchzwangen=, Bit-
ta dée Umsteckvarsuche wisderholan
Die Lasmpe wird jatet Wages leuchben = vorsuspe-
setzt, dal wir langer mit dem Umstecken von Elko
und Widerstand waren

W Lird ridt 10 ke sbatt 4,7 kD vargoppeln sich Losde-
und Entladazait - stimmit’s?

W (origens: Denseiben Effekt ameicht man in dar
Schallung T-42 durch Drehon des Poti bis zum
Linksanschiag.

e Versorgungsspgannursg
W Jatzt ladan wir dan Elko-470 dirakd g NG aul. Zu

digsem Zweck stecken wir seinen (+)Anschiul aul
den noch freien Pin des SPY-Eingangs.

Poti Py pad Linksanschiag {= Lodewiderstand van
104 1= 11 kil

ke Lampe Buchiat eine raitlang hell und wind
dann langsam dunkier, Bis sie volistindig er-
loschen ist, davert's atwa 20 {1} Sakunden

Dar Kondansator

B Umsteckan wia bisher! B dee Larmpe erloschen
ist, wergehen rund 17 Sekunden, wobei der Uber-
gang swidehen hell und dunksl sehnallar vas sk
geht

[He Kapazitat

Zum Schiul unsener Uniensuchunged wollen wir den
Elko-4 70 durch den Elko-dT arsatran.

B War Spall am Exparimentianan hat, wird dié ganze
Wersuchsraibe mil dem kKeinan Elko noch ainmal
duichspielan, Es gendgl aber My unsete Swecke
villig, nur die Aufindung an dor NG-Cuelle und die
anschigfende Entladung ausmufifren

Dias Ergebris komemt sichar nicht unarsartet- Ein Elks
il 10rmal kisineram Fassungsyermogen wind nafidr-
lich vial schrallar ga- baw, entladen.

Fagsen wird Zusammaen:

DOee Lade- und Enltadazeiten hangan ab
= yon der Kapazitdl des Elko und
= von dom Wert dos Lade/Entladewidersiands

Die Mange der aufgeanommenan bzw. abgegabanen
Energie hang! ab von der Hohe der Versorgungsspan-
riang.
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Weicher Start und Stop
Star-100 Malor 4 Galricbe

e Leute im der Etsenbahn oder auf sinem Kamnssell hatten es sicher gar o o o -
nichit gomn, wann das Anfaheen und Anhalten ruckanig wor sich ginge! Auch | | T
das Spezialrirwerk aus der nauwen =fi-Elekiremechanik= dar nur langsam e L3 —
auf Tounan kormimen, damil die Magnetkupplung nichl abeeill. [ |
| &
Mit der Tolgendan =einfachen= Schaflung kinnen wir as Karsseli-Wodedl i %
3-45 schin langsam antahren und wiedor anhalien - und ersd recht natidich L= o 4 1
die Spéal-Bau-Bahmn E} 4 |
: B i B, :,I_
>
C 5,1_1
l -

Wir wollen wns nichd den Spall an dieser Schallung

durch aine langaimige Erddinmng verderben lassen

Dver gahin niimiich schon zur hiharen theoredischan

Elektronik! Nur 50 viel sed gpesagl Die Schalfung funk-

tioniert nur mit einer pulsierenden Glelchspannung! o Boim Einschalten des NG liiult der Motor safor bor an und kammt alimhiich auf volle Drehzahl,
mit wollan Townen an Abwarten, bis or stillstaht wnd Baim Ausschalten lHuft der Molor Engsam aus.

W die Linseniampa vallig enoschen L Dann erst ist

MHun sind wir schon a0 mit der Vardrahlungstechnilk dip Schaltung betriebsbersit W Durch Verbindung des Schalters mit dem Br-Pin
visrtraut, dal wir kiinftig auf Schaltungsfotos vernich- wird dia An- bew, Auslaulzeil noch atwas verdin-
ten kbnnen. Einvarstanden? B Kurz nach Batitigurg dis Schalters Lot der Ma- ger. Auch dabel Poti P, aul Rechisanschiag.
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Waloher Start und Stop



Zeitschalter

Zoitschalter-Modele kennen wir sichedich schon von der =Elektromecha-
nik= ber, Als Elakdroniker kormmen wir ahng Modell mid Maltor, Zahnridenn
und Nockenschaibe aus: Wir brauchen auber den Elekironi-Bausieinen mr
noch einan Elkound einen Taster dazu = und sedbst den kinnen wir durch das

beawilihrie Antippsabel ersetoon,

Laitschalter™ oder ,Ilﬂlﬂﬂnlp' nanni dar Elektroni-
kar @ing Schattung, die sich nach sinem Eingangs-
impwls fir oing bastimmie Zeil ednschaiial und da-
nach von selbst wisder in den Ruhastand zunickidppl,
Gonauss arbaitet dis Schaltung 1-46:

B ‘Wir erzeugen den Eingangsimpuls durch ganz
kurze Beidtigung des Eintasters T,

Triggern® {= anstofen, auslBsan) heibt der Fach-
ausdruck dafir,

Die Anzeigetamas am Ausgang der LST-1 wind so-
fort eingeschaltat.

B Die LEnge dor =Enschaitzed=, nach welcher G,
von (+) nach (-} zurickiippt und dis Lamps das-
wagen vedischl, hingt von der Emsiallung des
Pati P, ab, Bithe ausprobéaran’

B Die Einschaltzeiian weardan arheblich vedangert,
45

i—ﬂﬂ'—ﬁ

wann das Monoflop 1-46 statt mil + 5V mit (etwa)
+ 10V gatriggert wird. Dazu stellan wir dis im Plan
blau gesinchelte Verbindung fum (+)Pol des NG
her und trennen de rote Verbindung our +5Y-
Schiane aul,

B Damit wir nicht bal jedaer Modellanwendung dia
Einschalizeiten neu ermitteln missen, fihaen wir
am basien eing =MebBaihe= nach Tabolle 2-46
dufch und tragan dia Ergebnisse dort ain

Wichiig: Die Elnschaitrelt dos Manofiop beginnt arst
dann, wenn der Taster freigegeben, d h. der Ein-
pangsimaws beendar iar!

. i

v ]
e ]

Taballe 2-46

Enschalling n Sakunden e
P, = Linksanscriag | P, = Aechisansosg

% | Pobibricks iy MG By MG

LI

&7

P2
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Tabelle 4—47 Uing 50 funkifonien aée Schaltuag:
Eirseh it pei o Sebanden = Dar Eingangsi+)impuls bawirkt rwoladei:
_ Dar Ausgang O, Kppt von (=) nach (+); der Elkn
F, = Linksanachisg P, = Aschimmschisg
s o 2= =4 o wird schisgartig voll aulgelssen’

= Mach dem Verschwinden des Eingangsimpulses
wirkt der Ello als Oualle: Damit baginnt dis Ein-
schaftzait des Monofiop.

= Der Entladestrom des Elke halt den (+)Zustand
von O, 50 lange aufrecht, bis die mit P, eingasted-

te Schaltschweolle dos SWS unterschritien wnd da-
mllﬂammmmﬂ, ppt von
(=) Im dan (=] Aukerusisnd murbek

~ Die Einschalizeit das Monofiop hingt also won dar
sinstelibaren Schatschwells des SWS sowie von
der Entladezeit des Elko ab (siehe Seiten 43 und
4.

B Bad dem Monollop 2-47 wird des Elo am Br-Pin
angeschiossen und dadunch das Poti als Zussie-
ficher Entladewiderstand gonutzt (shahe Seite 94).
Dadurch kinnen die Einschatzeiten arheblich var-
langart wardan

Ubrigans: Die erproblen Monofiop-Schaltungen sind
sAgchbrggertarsl Das bedautel: Dis Enschaltrail
kann durch Pwischenzeitiches Trgpem baliabig ver-
Izngart warden. Der erst ek sise oniiadens Elkg wird
ja durch jeden Triggerimpuls wieder voll aufgeladent
Beite ausprobiaran’

Soiche Zeltschalter werden z. B, fir Treppenhaes-
balauchtungan eingesalzt. Filr Fulgingarampein
sind st dagepen unbrauchbar, Waram wohi?
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Achtung - Zeit 1auft!
{Start-100) iMalor + Gelriebe)

<Sie haban 1 Minute 2eit” sagt der Cueamasiar zum Kandidatan und startet
don Zeligaber mit Achiung - Zeit |ault!”. Im Ferreehan kann auch der fu-
schauer baohachben, wie die Zeil davoniaufi. Eine solche Zaitgabar-Schal-
Tung wollen wir jotzl aufoawen - und am =Zeit-Zahnrad= 3-40 kdnnen wirden
Zeit-Ablaut verfolgen Vislleichl wird der Spiallaiter nech grisdig =ainan Zahn

Bilagen=7

Schaltpaicran fis 5
=ijrmachalber me
ulisteliang=

il AdAr + Gatrinha =)

W Bid 1-48 zeigt don Plan der Taitgebar-Schallung,

Fir rging Varsuche genligl die Anceigelarmps und
ain Klermimkabel

W Fibr e Modebaustihrumng wied statt der Lampe der
Motor des feit-Zahnrades angeschiossen. Bitle
den Aufbau 3-48 mit Lavtsprecher und Schaler
varvallstindigan.

B Schalier (Schaltraichan im Bid 1-48) in Nullstelung
bringan bew. Elemmkabal (auf dem MGPin dar
Spannungerersorgung) noch nicht anklemmen,

B Mach dam Einschaiten des NG bitte Ton und Laut-
starke das Signaltons einstallan

Lautspracher mit dem Schaller ader durch An-
Memmen des Kabals an E, ausschalten Der Zait-
gaber isl jelzt betriebsbersit.

)

W Bei Achtung™: Schaller in Nullstelung bringen
brw. Kabel abklamman.

Bei _Zait [suf™: Schalteronabal gang kurz waiter-
und wisder zunickachiobon bow, mit Klommbkabael
an den (+)Anschiull des Elko tippen:

Dia Anreipelampe louchbe! aul brw. das ZFait-
Zahnrad Il

Mach Abkaul der Einschaltreil wird der Molor ge-
stoppt wnd das JJetzi-si-Schiulé®-Signal eront,

I Gegensate zur =Alarm-Schaliung= 2-35 wird das
Tornsignal hier nicht vom Q- sondarm vom C-MechL-
Aysgang des rustiindigen SWS gesteuan

Logisch; Das Tonsignal des Zeitgebers soll Might
erklingen, wann dos SWS-Eingang mif (+} verbundaen
isi! Aleo genau umgekahd wid bl der Alarm-Schal-
tur. Algs klar?

Diamit dor Kandidat dan noch worbleibendan Destwor-
il beurtedlen kinn, Soilla man das Zeal-Zahnead vor
Spisibeginn einen Probelaul machen lassen

B Zoit-und Nullmarks nach Bild 3-48 in/Uitseeing lim-
mung bringan,

W Zoitschatter triggern wnd feststellon, wia viele
Zahnawithrand dor Einschaltzei an der Mulimarke
vorbeigelauten sind.



Achiung — Zoit Iduf
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Die Zeit spielt mit

(51art-100} (hictor + Getreba)  (Taster)

Geschicklichkeitsapsala, Wirelspiets, Lottozahlen-Tippen - das kann man
mit dermn einfachen Spleimodell 3-51 antangaen, Bestimmt lassen sich such
noch andere Anwendungen finden. Bei der Schaltung spealt das Monoflop

windar dia antechaidends Rolla.

Die Schaltung bringt nichls Neues, Mur dig Amvwen-
dung wuide verindart: Wikrend der Einschaltreil
des Monoflop kann jetzt der 2 elgenumilauf manipuler
WG,

Geschiciichkeitsspinl

B Die Anreigelamps am Ausgang der LST-2 wind
nach Beligben am Modell oder am LST-Bausiein
maniert

B bt Py die Schaltschwelle des SW5 sa ainstallen,
dafl dia LED gerade aufleuchbel

B Dig Einschalizsit des Monofop solite elwa 10 S8«
kundden bedragen. Matddich kann staft mit cem
Taster such mit sinam Antippkabel gotriggert war-
den

B Irgend ain Drehachaibanfeld zwischen rwel Zah-
lan wird zum fiel erkddn. Sind kisng Zahlen v
handen, steckt man einen Baustein-G aul die
Drahschaiba

B Machdem dar Spepllaiter das Monofop gatrggart
hat, muB der Spisler varsuchan, durch geschick-
tes, winsdorholtes Abdecken dos PW den laufen-
den Motor 5o zu stoppen, dafl des umlaufendsa Fel
gor Uber dem Zid siehen blesbi

B Dafiir 5ind allé im Schaliplan 1=50 blau singeira-
genen Bavelermnanta und Yeroindungen enibahr-
lizh

W Jadar =Wurt= wird durch Triggem des Monofiop
getitigh. Dabed gibt's zwel Miglichkeiten:

= [Filr ginan Wurl dar 2mal =nachgelrigger= wai-
don, withrend der Motor Eufi:

= Mur einmal Trigpem kst adaub! —aber 5 blebt dem
Spleder dbedassen, wie ange der Eingangsimpuls



Die Zelt spieit mit

Fabwind &-30
daenrn 5ol . R wie lange ergan Taster bixtatigen

bew, das Kabel anhalten machie, Danach baginni
ersl die Emschallzed

B Wig cin Wurl gezahit wind, wenn der Zelger neben
ainer fahl stehan beibt = das mul naburlichyorhge
warainbart wendan

Loiiomnal

W Durchema Untermedung dar Drehsechabavon. . 9
wird mus dam Wiirlel ein =Loltomat=, Wer nichis
gerwinnl hal eben falsch =angebppt=!
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Gliicksrad

Start-300  Motor 4 Getnaba Essitromachanik

Dias it der Hand anpewsrans Schwengrad stewart bal dam Modell 4=53
din kador = und mit ein paar Baupkatten auf des Drehschesba kann man das
Glichsrad sogar =ingang-pusten=. Fur diese =Zauberei= brawchi man aller-
difgs @in blchen Elakironk sus dar bestarsn Ticklkeie, = B ain aehil nach-
irggerbares AMonaliog! Wir woBsn es ohne weilare Erklirungen ausprobee-
ran und wns mil seiner Arwendung verraut machen - ok

B Fur die Schaffung des newven Monoflop brauchen
war nach Flan 1=52 beide SWS. Es wird durch ainan
(+)mpuls an seinem Eingang E; gatngger (Lim
ungewollbes Trggem fu wvermeiden, wenden dig
{=}Sehianen von LST-Baustein und SP direki mal-
sinander verbunden. Siehe auch Seiten 61 bzrw
1. Uber seinen Ausgang G, wind dig nachiolgen-
dé L3T gesieuen

F
@ =

Bskie Biir A minsotzen
00 Sek phen o -
22 Sok q -:_.-'.E-::l

ks Sk W .

wnd die gemessenen

Einachaltrgiban -
omniragoen

B Bitte ginen 10-k-Widerstand fur R {= aligemene
Widerstandsbeareichnung) in die Schaltung 1-52
ginsetzan

B Schalter § schliefen und abwarten, was gé-
schiahl. Schalter nach VerGschan dar Lampe aff-
nen und emeut schiisfen

B anden sich die Einschaltzest durch pwischengait-
iche Schalterbetatigung?

Wir stoton fest:

Das neus Monofop kal mit darm allen folgendes ge-
minsam:

Trigger mil (4}, Die Einschaltzest hingl vam \Wer
des Enfladawsdarsiandeas ({) und auch von der Kapa-
Zilat des Elko ab.

Lwischen baiden bestehen fplgande Linterscheade:

D Eindchalizail das newan Monofop BUlt schon 2u
Beginn des Trggerimpulses (und nicht orst an dessen
Enda’). Es kann wilhrend dor Einschaltsed nichl nach-
gairiggért, sandarn aur nach deren Ende emeaul ge-
irigEen werden.




Gluckhsrad

B DerGlocksrad-Maotoar wird nach Plan 2-52 uberdia

L5T-2 vomn O ,-Ausgang des neusn Monaflop ge-
stowert. Cie LST-1 ist dogogen am O, -Ausgang
angeschlossen Deswagon leuchtel die Lamps.
wenn der hiotor siehl

Das Trggem basorgt der magnatbelitighe Read-
kontaki: Beim Amweren dar Schwungscheibe
Lt much char bMotor, bis er am Ende dér Einschalt-
zeil stehan blaibt - auch wenn sich gan Magnel der
ausladenden Schwungschaibe am Readkoniasd
=fasthal= = und das kommb woe!

ALhine-BO

B Durch die langer laufende Schwungschoibe wird
das Monofiop erneul getriggert. Die Lampe zeigt
das dunch kurzes Aulblinkan an

B Jeder Speeler darf die Schwungscheibe einma
nach Belisben anwaerfen Eine der sechs varschia-
dan gestalteten =harken= - oder kedne davon? -
wind woe derm =Markenseiger= siahen blgiben

Ok das Gewinn oder Vedus! bedeute! - das mull
win din Spisherm visniin b wenden, Ex gibt da vie-
e Hﬂgliﬁﬁh&i!!‘n = dier Faniasis gind kesna Goan:
zan gesatr!

RLariEn DEiger
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Takigeber
Mit disser Bazsichmeng is! nichl ain Digant gamaint, Sondem aing ganz A= 00 kK
wichlige elekironische Grundschallung. Manche sagen auch =Kippgenara- e
tor= oder =kultivibrator= dazu, Wirwollen den =Takdgeber= jetzl unier die Lu- 'E,t EJ
pe nehmen. Dabai stolen wir auf sine Eigenschalt des Schwellweartschal- b
ters, dié bisher noch necht in EMchenung getraten st o
Kabal

Jdoment mal - die Schaltung 1-54 kennen wir doch
von dar Alarmanlapge wund von der Zelanseige har?™

Stiment ganau: Der seingraoll benutzte =Tonganera-
tor= 51 ndmlich nichts anderas ats esn sehr schnoller
Taktgabar. Wir werden das gleich hinen:

W Fir R wird sungchsl ded 100-k2-Widerstand enge-
seirt. Poti auf Rechisanschiag.
WG sinschaltan und abwaran.

Bald nach dem Einschallon knachki der Lautsprecher
und blinkt dio Lampe im Takd disr aufleuchbandan und

) A

wiadar vardachendan Leuchidiode. Die Schaltung
arbaitet als Takigeber,

B Duich Linksgrehan des Foll wind der Taki atwas
schnaller - stimmit's?

B Edia alle naben dedm Flan 1=54 angascheiabanan
Widarstinda und auch dig im Plan rol gestAchera
Kabaiverbindung ausprobienen.

Kun izt @5 Klar: Ein Takigeber mit ginem Benan Wi
derstand in dor Alckkoppling = um dée handall es
sich ganz olfensichiich wiadar! - arboitet als Tange-
i

.y

W Moch schnelier geht der Ubergang vom Talkt zum
Ton mit dem Elko-47 var sich. Bitte auch das
noch awsprobeesen!

Soll der Takd dagegen noch langsamar warden als

beim arsten Versuch, dann missen wir die Kapazitat

durch Parallelschativng unsener Elkos nach Plan 2-55

vargrifarm.

B Bitte runachst mit 100-z1ur R und ghne dig blaue
Cipde probigren,

B Hochlangsamer wird der Takl, wenn die Diode mit
dom 100-ki-Widarstand in Reiha gaschaltat wird.
Divesn machan wir noch ainige Mal Getrauch,



FRsiEn wir Susammen:

Dier Takt, in dem die Genaratorschaliung =schwingl=,
hingt ab

= o der Kapaziti des Efko;

= wvorm Werl der Widerstinde in der Rickkopplung:

Grofe Wena (ir Takigaber, Keine Wearta ilr Ton-
ganarator,

Utrigens: Wird der Q-Mecht-Ausgang fir die Ridck-
kopplung aul den Eingang desselben SWS be-
ngtzt, dann nennl man das =Gegenkopplung=, Sie
wird sehe off in der Elekirond angewondot.

Fr Wilbagiangel

s Funktiosbsnen disser Gensdatorschaltung kdnnan wir
e LngetEhr B0 worsialen:

Mach dem Einschalten ist de LED dunkel, d h O i1 im
i+1Zustand. Das ratzen wir aus, um den Elko Uber den
‘Whderstand in der Filokkopplung [und den Poti-Wides-
stand pwischen Br- und E,Pin) autruladen, Das davert
ipeim ersten Mal ziemiich lange, wie wir gesehen haben

hlﬂdElHlEhﬂl!ﬂﬂ-lﬂihm (Wi g Kondans
ealcreparnung) areichl, kippd G, von [+) nash (=), &
LED haasechbat gl

Jetzf entladt sich der Elio liber den Eingangstransistor
mqummSﬁmtEﬂuummﬂn}:mm
Wdomtande so lange, bis dee Aw s schal fschwels o
reicht st Prompt kippt G, won (-} nach (4] - und das
Spiel beginnd von newem.

smnach gl as beim SWS sso swei Schaltscheslen -
ader ™

Genawso ist es Der Untesschipd Taischen oen Daiden
Scheellesrmerten machi sich allerdings orst higr Bamark:
bar. Uind wedl or 5o sahr aln 51, benuch? dar Flks pseh
nur ganz wenkg ge- bow, entiacen zu weeden, um das Hine
und Herkippen dor Schaltung zu bewiren. Dabor nik
wuch der verhaltrismalio schapile Takd inokz der groBan
Lade- brw. Enfladeveidersiinde!

Wird aber der=AUckkoppl ungsrensgs dunch eine Diod -
wia im Plan 2-85 - fur den Enfiadosiram gespant, dann
dawert die Erdlagisng Engor, und dor Takt wird langsa-
e, wie 'wir gesahen und gehor haben



Automatischer Warnblinker

Starl-¥30  (Bau-Spiel-Bahe) {Eleadroamechanis)

Binidschber bel Autopannen, an Baustelien und Bahnibengangen ooer Rach-
tungsidinker an Verkehrsmilteln = fast dbecall isl heute ein elekironscher
Takigaber am Werk. Eina solcha Blnkschaltung st filr uns nach den vorhar-
gegangenan Varsuchan schon zu sinfach. Visl intersssanter wind 6%, wann
der Warnblinker automatisch nur S0 langa in Tatighedl (AL whe ar gebraucht
wind, bl spdch ginem =automalischen Warnbdinker= kinnan wir die Torein-
tahrt 2=57 oder die Glsisanlage der Bau-Spiel-Bahn ausristen.

Flamer Fall: Fier digse Aufgabe mul ein Monoliop den
Taktgeber slevern! Wie das geht, zeigl der Schallplan
1=56:

B as rol sinpetragene Morallap Kennen wir sehon
auswendig. Es wird vomiLichi des Auloschainwear-
fers getriggert, der den PW ander Torginfahe 2-57
angirakil.

e Diauen Bauelamante gehdsan our Takigebar-
Schalbung, doren Ausgang Gy die LST-1 dber den
1-K-Widerstand anstéusrt,

Das Furktioniren dir rolen Steuendiode wurde
schion aud Seile 35 ausfihriich erkElar

W Leider brauchen wir den Elko-4 70 fur gdnevemunf-
tige Eingchaltzeil des Monofiop Bleiben fir den
Taktgaber nur die beiden Elko-47.

B Um die gerings Hapazitat auszugheschon, mull der
Widersland fur die Rlickkopplung enlsprechand
grof gemachl werden: So kafmmt der blag im Plan
I-56 eingezeichnels =Ratienschwanz= von Wi
derstinden rustandas,

Raftlinsert 51 dabei e Einbeziabung des gestn-
chell gezeschneten, intemen Pol-YWiderstandes
der L5T-2: So brauchen wir ndmlich mus enen en-
sigen Kontnktsta fur die Reshanschaltung won dnal
Wndarstandan!

+ MG [w]

B Die Spiel-Bahn stevern wir mil dam Matzgerdt Die
Elektronk wird am seitlichan NG-Ausgang ange-
schiossan.

B e Lok Irigger das Monofiop mif Hile des nach
Bild 3-57 singabaulan Davermagneten Uber den
Feadkontakl (em Plan 1=56 schwarz gepsichnat)

B Malurich mull der ‘Warmnblinker 4=37 in enispoa-
chender Entlernung vom Reedkoniakt subgestellt
warden = sonst durtte die Warreng _Lug naht® erst
kommien, wenn dér schon st vorbaeigelahsen ist



LT}



Tione und Geriusche
{Schaliad

Mun 508 auch der Tongenemior zeigen, was & kann! fu diesem Sweck
sozusagen von Schwellwarischal-
ter U Schwallwerachalter. Was dabet aus dam Lautsprécher kiommi, wind
uns auf jeden Fall Spad machen = bel unfreiwisgen Mithdoern st das alkar-

sleusmm wir iha mit sinemn Taktgeter an -

dings nichl 50 sScher

B Plan 1=58 zeigh dis Schaltung sines =getakteten
Tongenemtors=. Sein Ausgang O, steuert lbar
den 1-k-Widersiand die LST-2 mil dem Lautsprs-
char an. Der 000 Widsrstand schilzl auch dia

Lrrwialt = vor akustischer Varschmutzung!

B Bitte dia (-)Schienen der 5PY und des LET-Bau-
sheing airekl mitednander verbinden Dazu sehr in-
taressania Hinweisa aul Saite 611

B Dar Wert dos rof engetragenen Widerstandes R
betirmamt zusaeramen mil P, das =klangbilds, nsch-
dism der Takigeber =angeschwungens ist. Die Ton=
hiithe wind wig Uibdich mit Py eingestelll,

B Mit dam Schalter 5 kann des Lauteprechar sin- umd
ausgeschalbel warden,

LST

5 |“'”'

Bel cor plapts!

B Gaemednd ist natidich nur die Schaltung 1=58 mit
A = 4,7 k2 als =Verbindwngswitarstand= swischan
Takt und Ton,

Durch Q,(+) wird der Eingang E, des Tongenerators
50 stark beeinflus, dad dieser nicht mehr schwingen
kann. Nor Bl O,(-) kommi &r in Schwung. Die LED
dar Schwallwerischalier reigan das an

B Bei ainem groberan YWerl fir B, z B. 10 k& odar
2 b st die BeoinBussung schwdcher, und dir
Ton bledbt nichl weg — ar wird nur tiefer, So ent-
steht &in =2-Ton-Generators, das wahlbekannie
Martinghom

B Weil der Takigaber nichi gleichmiBip arbaitet,
wird der Widerstand H heer bedser an O, stalt an
G, angeschlossan (im Plan =58 rot gestriched).

B Ubar die LST-1 kann rusitsdich das =Blaulichts an-
geschiossan wandaen.



LST

Téne und Garliusche

(31
[u m——

Ly

=2 Br
e b=

Heulen siatt Pispen

B Zundchs! vadangsamenwir den Taktpeteer mil cer
im Plan 2-539 blau gepeichnoton Diede. Doen Trick
kannan wir ja schon,

W Urd nun schallen wir mit dedn =Verbindungswi-
derstand 4,7 k= dan rot singotragansn Elko-47
i Rl

B Bitte beide Taktgeber-Ausginge pum Sleuedm dos
Tongeneraion ausprobiesan; fdr [ kinnen auch
andere Werte singasatzt werdan Probisren geht
auch hier bar Studiaren!

Dwrch den Elko st also aus dem Piepes 1-58 en Heu-
ler geworden (allerdings noch nichit der letzie). Das
hiingt natiidich mit dém Lader/Entladen das Elko zu-
sammen. Wir wollen aber nich] niher aul die etwas
kompliziefen YVorgange eingehan, sondenm uns alber
mit dar nichsten Schaltung beschiftigen

W Bitte die im Plan 3-58 blau eingetragenen Ande-
mungen der gben erprobion Schaltung austihnan,

W Durch geschicikies Abschatien des durch keina
Stodichikappe behinderten PW kann man unier
andgrem auch Vagel swilschinm wnd Grillen zrpan
laEsan

Medo-Tron,, . kann man nur sagen .. wie hast
du dich verinden™ (werglésche maf 1=-3810



Téne und Geriusche

G lichincheues Drachenkuh
Simri- 100 E g rosmic Fugeniiic

Drachen leban bakanntlich in Hohlan! Dée Drachen-
kaah 4—80 mull in giner sehr dunkden Hohle hausen,
denn jeder Lichistrahl regl sie aul. Bes starker wnd ba-
sonders bed rasch wachsaindar Balawschiung spialt
sia nachgerade varrbckif

W E-Magnel und =Dracheniampe= wenden segaral
miit der pulsisranden Spannung dos vordaron NG-
Ausganges versorgt (im Plan 5-80 dick schwarz

singareichnat)

B Dio Stoverung der L5T-1 durch den Ausgang G,
dias schidllHaufendan Takigebers Ring? von e
Beteuchiung des FW (ohne Kappe) ab. Dazu F, 8o
winstellen, dal das Viech antweder

- bai gegabenar Baleuchiung nuhig ist und mit ai-
nif Taschenlampe emegl warden mul oodes

=i pegebener- Belewchtung tobt wund durch
istroichedndes) Abschallén des FW berubegt
windl

B Di= Linsendamps sorgl flr angemessens Hachsl-
lmutstiirks,

B Diaim Plan 560 blau gazeschnate Verbindung des
Ausgangs dor LST-1 Gber 10 kund 4,7 K2 mit dam
Eingang des Tonganerabors bewirkl, dal dia Dra-
chankuh auch mit Kneischen und Schnatiem aut-
hirt = allerdings hal s immer das letzie Worl



Kleine grine Mannchen oder die Schmutzeffekte

Wisnin eine Schallung nichl funklioniert, hat das meist gang handlfedts Ursa-

chan; aul Sedte 91 sind ske zusammengestelll

Manchmal aber kiinnte man wirkdich an =kieine grieng Mannchen= glauben,
wenn 2 B, sn MonoRop gich salbar inggen (¥ oder wann pliteich Musik
odar Macherichien aus dem Lauisprecher kommen. Der Elekiromiker nennt so
elwas =Schmutzefiekt= - und damil wallen wir uns jelzt botassen.

Dot =omplindsame: Schwallworlschaltor

Schmutzetiekie trelen vor alierm bal SWS-Schaliun-
gen auf, in denen keine Potibrichan gestecki war-
den. Dann ist ndimiich dia Esngangsempfindichkeit
enadm. Hier gleich aine Kosiprabe:

B Bed der Versuchsanordnung 4-27 nach Plan 5-27
braucht man kein Kabel, um den SWE 2u kippen,
winn dis Polibricke gezogen ist: Fewchie Fingar
am Eingangspin und an der (+)5chiene reichen
villlg aus — slimmiis?

B Auch das Monofiog 1=52 (Br-Fins wnbaschaltet)
kann mit feuchtem Finger getriggert wesden — nur
durch Anlassen der Kentakistii-Yerbndung!

Libvigens: Wenn diese Verbindung nichl ganz =kon-
takifest= ist, rescht auch oin Koiner Schiog mit derm
Finger rum Triggerm aus! [Siehs Seite 911

Eln Tummalplats i -grine Manmchen-. .

... sind dia Tonganeratar-Sehaltungan! Datie aongen
die penichiiglan =Massefeitungen=, wia der Elek-
trgmnikogr dier {-)Schéenen nennt,

B Bitte nur den Tongenarator der Alarmschaltung
2-35 sami LET mit Lautsprecher aufbauen und am
saithehien MG-Ausgang anschiafan

B Das lange gelbe Kabel von der 5PV aul den SWS-
Baustein umstecken. Lautstarke ausnahmsweise

eiwas mehr als gawahnlich?

B Astresnér Ton - oder? Mun ¢in beichan ma den
gelben Kabeln rwischen den Schienan wackeln:
Bal sinem (mindesians!) wird bestemmit der Ton
mitwachkeln (siehe dazu auch Seite S1)

W Wir mahen jatrl den (=AnschiuB des Elko=4 T yam
Masse-Pin des S\W5-A ab und hallen in an den
(-15tecker auf der SPV-Schiene: Das Krichzen
filhrl von dem geringen Lbenangdwidenstand
rwischen Oen Steckerkoniakten her. Diasar
Schmutzefeki macht sich auch noch bel den Pins
auf dar SPY-Schiend bormirkdar.

W Jetrt tasten wir mil dem (=jAnschiul des Elko
nachanander samiiche amgichbaren Pins aul den
(-}5chignan des SWS- und des LST-Bausteins ab:
Die Anderunpen der Tonhdhe sind nichl 2u iiber-
hbren!

= Deswegen sollen Elkos bel ainer Tongenerator-
Schallung irmmer nur auf dis |-)Schiena des SWS-
Bauslaing gosteck! werdan wnd nicht ingandwa
daneben! Und: moglichst kurag Yaerbmdungen!

B Dseser und andems Schmutzelfekia warden gamil:
derl brw, ganz wermaden, weann man e LST-
Schigne dire ki (mit Hille des langen gelben Ki-
bl mif der SPV-Schegna vartendal! Dadurch
wird namilich der =emplindeame SWS-Bauston=
UMgangan.

B Dia Drachenkuh 2z B. krdichzt gane grawslch, wisnn
dis vomn E-dagneten verursachten =Stonmpulsas=
uber dis Masselgitiung aul den SWS =zunbckowir-
ko= kiinnan Da hitl nur dar Ursoag mit dom i
gen galban Kabed!

Ein =gaubsrhafer- Hebeneflieki

War in der Niihe pines Sanders wohnd, kann me dem
SW5 Radio hiren:

W Dazu brauchi man mur sinen Gegonkopplungs-
Widerstand von 100 ki zwischen dém Eingang und
dem -ausgang eines SWS, Der =schwingl= dann
némilich = dg LED lauchiet mitielstark! = und wirki
dadurch $o0 dhnlich wia gin =Abstmmbraiss in o
niesm Bk

B LST mil Lauispeacher an don O-Ausgang an
schiafien M sfeuchter-Finger-Antenna= dan
SW5-Eingang bérlhoen wund mit dem LST-Poti auf
~knifterdreien= Emplang einsteflen!

Das ist natodich kein remner hefi-Ganull - aber auch
schon 80 ganz schin = oder?

&1



Elektronischer Spezialschalter
Stat00  Baa-SpielBahn

OMer mal was Mewes: Dis alekironischs Sebethaltung durch Rbckkoppbung
halan wir schon oiter emprobt. Bed der folgenden Schaltung wird sie glech
doppelt angewendat. Das Engebnis ist ein inteessanter Schalter, den wir
ausprobisren und bei der Signalanlage 3-&3 anwenden wollan. Waer keina
Bau-Speal-Bahn basitrt, macht aul Seite B4 waiter - o &7

B Der Spezialschalter entsteht nach Plan1-82durch B Jwm Ausschaften der Lampe wird dar Eingang E
skrpurwiise Auckkopplung= vom CHAuSgang des nach Plan 1-62 mit {+) gelriggen.
ginen zum Eingang des anderen SWS dber einan
T Widerstand. W Wia verhalt sich der =Schafber=, wenn seine beiden
Eingdnge rugleich mil (<) varbunden wanden?
W Bithe Potibeicken stecken und besde Pots nach Lind was gaschiaht, wann ain Eingang fast mit (+)
Flan 1=62 in etwa die gleiche Stellung bvingen varbunden is1 und der andere mit (+) getriggen
wird? Bitis ausprobiersn!
Nach dem Einschalien wird eine der beiden LED
auflevchiten, 15t es die LEDy vom unleren 5WS5,
= Mehren wir wesder an, die LED, lewchist beém Ein-
B Um se einzuschalten, trggen wir dan Eingang E. schaiten auf: Gy wirkt dann wie (-} auf dan Ein-
s obaren SWS durch Antippen mit dem Kabed an gang E, des oberen 5WS, dessen Ausgang O,
die (+)Schiene: Die LED, louchiet obanso win die wirki deswegen susitzich wia (+) auf denEingang
Lampe aul — stimmi's? E, des urteran SWS runick

Andors ausgedrisckt: O, hilft Gber dis Rickkopp-
Jung mit, den (+)Zustand von E, 2u haiten,

= \Wird jelr der andere Schaltereingang E, durch

Triggerm reangswatse sul [+) gelegh, dann kippt
3, von {+)auf (-} Eg wird =smitgezogens, und des-
wegan kippt zuglesch Qg von (=) aul (+) und hilll
patzt sesnarsaits durch Rickkopplung mdd den Ein-
gang E, auf demm durch Trigpem erpwunganen Lu-
Fland 1y halten,

Degwagen wird diecs Art des Rlckkopplung auch
ats =hitkopplung= bezeichnet. Auch die Rick
kopplung dberene =Selbsthallediote= 2 B, beider
Alarmachaliung auf Seite 34 ist eine solche Mi-
kopplung.



Signalanlage mit optischer Fernbadienung

B Fir die =Fembedignung= banultzen wir gine Ta-
schenlampe. Damit triggern wir dber den FW den
Sehaltaresngang E, nach Plan 2-63: O,(+) schal-
tel gie LST-1 durch, die grina Signatampe leuch-
fot, und die Bahn fih

B Eommt die Lok mit dem Davermagretan (sieha
Bild 3=-57) am Signalmast vorbed, wind E dibar dan
Aeedkoniakl getriggert

0. kppl von () nach (=} und biockt dia LST-1;
der Zug héit an, wnd das Sigral springt von Gelin
nach Rot {warumT),

B Nun kdnnen wir wieder das Signal durch Fembe-
dignung won Rod auf Gran springen wnd den Zug
fiir ¢ing nave Runda starben kassan

B Aul weiche YWeise kann die =Schaltentfernung=
worgrofert werden? (Schaliplan genau anschau-
an')

Uﬁ'rgm Dia Dhada Fatechan C, und grisnar Lampa
sorgl daiur, daB der (+)Pol das vorderan MG-Aus-
gangs von der + 5Y-Schieng gelrennt wird (seehe
auch Saibe i)




Zwischen Start und Stop
Siwrt-400  Mobor+ Gatriabe Ebpictrosmac Fanik

‘Wetien, daB newn von ahn Leuben dis Frage falsch beantwonan: Welcher
Hiimgercdior kommi achnaller unben an - der leichie im Bild 2-65 cder dor
schwesrs nach Bild 3-657 Das soll asch jatrt noch nich? vamatan wardan | Wir
warden das ruess! selbes mit Hilte des Zeit-Zahnradas, das hier als =Zahn-
Stoppubi= banulel wind, genau feststellen Der eben erproble Speziatschal-

ter hiffi dabel.

B Der Spoziakschalter ist mit den typischen =Uber-
krouz-Widersi@ndan= im Plan 1-84 dick schwarz
#Ageragen,

W Dia bisven Bavslornents gehdsan zur Start-, die
rofen Fur Siop-Einmchtung fir die Zahn-Stepopunr
im Béd 2-65 Die Lichischranke ist genauso wia
dig der =Ziplanzeige= 1-36 geschaiet: Signalum-
kehd am Eingang!

W Baim Einschalian hﬁll‘ﬂn‘tuh:‘.hﬂufl'llﬂm
unten und unterbricht die Lichtschranke:

O, wirkl dahar wia (=) aul B,, und dis Zahn-Stopp-
whr staht G, wirkl dagegen wie (+) auf B, und der
E-Magnal ist emregl.

B An deesem Zustand des Spezialschalters dndart
sich bel der angogebenon Potistellung nichis,
wann wir dén Hingaroller mil sainer Alckschiull-
platte am E-Magnelean =festmachen=,

rrgabenanlging
Limeerlsmnps
of i ] D

1

B Iedimarks der Stoppuhr nach Bild 265 aud Null
stilan!

B Zum 5tar des Hingefollers wird der Taster ganz
kurz batitigt: Sofort kppen belde Scholorous-
gidnge in den entgegengeselrien Zustand Def
E-Magnal wind strombos wnd gibl dan Hangaroier
trei = gleichzeilig begnnt die Zahn-Stoppuhr
zu laufan.

W Besm Einfahren des Hangemllers i dis Lichl-
schranke kippen die Schalterausglinge schiagar-
tig in den alten Zustand surdek:

Die Zahn-Sioppul zeigt die Zeit zwischen =Start
und Stop= des Hingeroliers in Zihnen (statt So-
kunden) an: der E-Magnet g1 fr einen nesen Start
autnahmabienei

Zur Kontrolbe wird dia Zeit filr den Durchiau! des
unbelasteten Hingerolers noch &in paammal gi-
sloppt

B Und nun das gleiche mit dem nach Bad 3-65 bo-
lasteten Hangarollen

Warghalchen wir die Zahl dor =Zoit-Zahnd-, die boi jo-
dam Durchiauf an der Null-Marke vorbeigelaufen
gind, ergibt sich sindeutig:

Das Gewichi des HEngarollers hal kainedal Exnflisl

aul die Gaschwindigkeit! = worauspeseizt, dal e
Mesgung der =schislan Ebene= nicht verdndert wind,

Ubrigens: Dig Eridirung dioses Sachwerhalts kann
man in padem Physik-Schulbuech nachlasan,
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Der Transistor-Widerstand

In den folgendan Generatorschallungen wird der Transistor der LST-2 als
Widerstand-Bausdamant banwtr. Wir werden schnall dahiniarkommen, wie

das funktionben!

Bild 1-66 zeigt das schon von Seite 17 her bekannte
Transistor-Schafizeichen. Den Weg des blau singe-
traganen Lastsiroms innerhalb des Transistors nen-
nan wir Kolekior-Emitter-Sirecke odaer kurz =CE-
Strechkis=, Ihr Widerstandswart kinn dunch dis S18rke
dis Basisstroms varindart werden Davon machan
wir jatzt in ainer fr uns neuartigen Walse Gabrauch:

W Bad 2-85 pelgt den Schaltiplan der Versuchsanond-
nung; wir brauchen kein Modell dazu. Den blau ge-
sirichall singazaichnaten Elko lssaan wir sunichst

noch weg.

B Dia CE-Strecke des LST-Transisiors-2 schiiefien
wir mit dan rot singetriganan Kabsln switehen
dem BAR-Eingang und dem O,-Ausgang des Takt:
gebers an.

Lel
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Dée CE-Sirecke des Transistors wird also als Ge-
genkoppiungs-Widerstand benutzt]

B Damit das funktionier, muB allerdings noch esn
Stevarstrom liber das dick schwarz eingazeichne-
b Kabel von (+) het in dée Basis hingln fligbaen -
und dis Polibnicke gasteckd werden!

B Hach dam Anschwingen wird die L5ST-1 mit Laut-
sprecher + Linsanismpe hir-und sichibar vom Ca-
Ausgang des Takigebers angestouart.

B Miil Py kann der Takl wie gessohint veranden wer-
dan,

Mit P, slewaen wir den Basisstrom und verdnderr
dadurch den Widerstandswerl der CE-5trecke.
Bitte dig Wirkung beider Palis auf den Takigeber
grindlich ausprobissan

B Fum Vergigich bitle die CE-Sirecke durch den
P (wie beim Malo-Tron 1-38) ersatzen: Wir wer-
disn festsdellen, dafl die Stewerning des Takigabers
durch Abdecken des FW genauso funktionion wis
mit dem =CE-Widerstand= durch Verstellen des
Potil

B Duwch den Elko-<4T wird die Kapazitil vorgrifort
wnd dadurch der Takl vedangsaml



Getaktetes Forderband

Dras Modall 519 wind jetrt nichi als durchlautendes Transpodtband, sondem
als Forderband in der Porzeflanmanufakiur benutzl Es hil imvorgegabansn
Takt @ins ‘Weile an und Buft dann ain Stdckchen wester. Befdrder warden
wiader Porzellanpiends, die wihrend der Takipause von geschickian Han-
dién mit Farbtupfem versehan wendan,

= Wi [ W]

- —=+Hatar l W5 LST

W Die erproble Taktpeberschaltung mitsamt der CE-
Steusnung kst im Flan =67 deck achwarz singatra-

gen

L1
L

W Dan Bandmaotor stewer def Oy -Ausgang des Takt-
febers Ober die LST-1.

B Dia Bandabschaltung arfolgl wia gewohni bal Un- ' -1 .

Der Saibathaite-Widorstand von 4,7 ki sorgt dafir, = ‘[ ar % "'r
dafl das Band nach Abnahma sines =Porzellan- T

pleadcas-15= nichil won alledn wiader antauted Kann; N 2

&8 mul nach Bedar mit dem Taster smeul gestar- Ii
tot wardan

'

a7



Signale und Sirenen

Mit den folgandaen Versuchsschaltungen gibl's wiadar vial Spal! Mit Hilfe des
Transisior-Widerstandes lassen sich nimbch verschisdens Simenantypan
nachahimen Dartber hinaus sollten wir aber jatzl de vorgegebenan Schal-
tungen auch salbstindig abdndem: 2 B. durch Austauschen der Elkos oder
durch Eingatzen andorer Widarstandswarta oder durch Venwendung des Fo-
lowiderstandes - es gitd eine Fiile von Moglchkeiten, die bisher arworbe-
nan Kenntnisse prakiisch zu verweran! Dann machi dis Elektrenik ndmlich

wrst richtig Spall - wie z B. auf Seite B0,

:"I@h
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Schaltung 1-88

B Durch Auswechseln des Elko am Eingang des
SW5-B machen wir aus dem Takigeber ainen Fon-
genarator, Er stevert Gber 4.7 ki die LST-1 mit
Lautsprecher 4+ Schutrwiderstand,

B Wie boi den worhergehenden Schaltungen wird
disr won (4) in den Eingang der LST-2 fliafanda
Basisstrom mit F; pestauen.

B Ein zusitzicher Steverstrom gelangt vom &, -Aus-
gang des Takigebers (bar dan Be-Eingang ur Ba-
Bi5.

B Ja nach Potistellung barwieg! dar gine odar dar
andera Steuarsirom, oder sia besinflussan sich

gegansaitig:

= Pimgdon bel Py aul Linksarschlag;

= Martinshaorm bel Poti aul Mitte; dabei kann der lia-
fore Ton mit P, innarhalb des mit P, worgegabanan
Tonbarsichs ganau abgestimmi wesdan.

- Dauverfon bal Py aul Aechisanschiag.

B Der Elp-4T it direkt mit dor (+15chiane verbuwen-

dien und beenflulll das Klangbild nur ganz unwe-
santlich.



Schaitung 2-8%

B Siatt von (+) wird die Basis jelrd ausschiic8lich

wisir O, -Ausgang des Takigebars mit Slausmsirom
versorgt = und pwar Ubar die rode Stevendoda.

W Jatzt kommi dor Elko-47 als =Lickenfillars woll
rum Einsate:

= Zustend Qu+): Steversirom fliedl von G, nach By
der Ton setzt voll ein - dar Elko wird schlagartig
aufgaladan,

= Fustond Qu(=): Dis Dicde sporrt den Stouerstrom
von 0, - dar Elen fullt dis LOcke durch sanan
Entiadastrodm - a5 enisiant ein abschweliendar
Heulan.
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Schalturg 168

B Bitto dio Steuerdiade noch nicht goegen den 23-ki-
Widarstand austauschan sondarm nur dan Haven
10-hWiderstand zwischen (+i5chiene und Br-
Eingang anschilafan, Man nennt das: .Don Br-Ein-

ging mit 10 KO varspannen”

Dadurch wird die Eingangsemplindlichkeil der
LET-2 arhablich gesisigen und so der =Heul-
affaki= verstarkt. Dar Klang arinnert [atzt an amari-
kanischa Polizelsirenon

B ‘Wird die Steverdiode dufch den 22-k0SWider-

stand ersatzl, dann ertbni das nervende Heulen ai-
nar Alarmsirene aus dem Lautsprocher,

Sl o i1 I i




Spule und Magnet

Star-100  Clestromachanik

Wind esne Spula vom Sirom durchilossan, dann wird séa magnatisch = 0as
wissen wir lngst! Jotrt efabnen wir etwas Neuss: VWind oin Magniot an eines
Spule vorbeibowogt, dann wird in disser sine Spannung eeugt - die soge-
nannte sinduklionsspannungs. Ml der Magnatschaukel 4-T1 kinnan wi
=Spannungsimpulse= in der Spule des E-Mapnetan arzeugan und zur Steue-
rung efnas Schwellwaertschaliers benutzen,

W Mit dom Schwankarm der Magnetschauked 4-T1 Il Der E-Magna! wird nach Plan 1-70 rwischen dem [l Bire susprobieven: 'Wia reagieren LED, Lampa und

kann dar Dasermagnet an dor Spule des E-Magne- Eingang des 3WS5-A und dessen Masse-Pin ange- Lautsprachar auf langsames oder schnalies Ba-
ten schnel oder langsam in kMeinarem oder grofe- schipssen Uber den Ausgang O, wird die LET- wigon des Douermagnaten in gridierem oder kei-
ram Abstand vorbelbewegt wardan. Engesiaus nanem Abstand zur Spule das E-Magneten?
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Wir srelen fost

Damit die LED aufleuchtet und der Lautspreche: g
nan Knacks von gich gibt, mull der Dawdrmagnad
mdiglichsl nahe am E-Magnaten varbaibewegl wer-
den = und: j@ schneller, Bm 50 besser!

Dia Lampa reagiert nicht aul so kurze Impulsa

B ‘Wenn wir die Ansprechemplindlichiesn des SWS
durch den ebon orprobten Trick mit dae =Vor
spanmngs nach Plan 2-70 anheban, gonlgl
schon eine ieina Magnetbewegung bei P, sl
Aechisanschiag, um den SWS indie Selbethaltung
AU beingen — stimmi'sT

Spule und Magnel

Unsore Spule reaglert also nur auf dic Bewegung
das naben Magnelan mil sinem simpulss] Der ist um
s0 krftiper, | schnaler der Magnat bewegt wird =
und umgakahrt

Dinsn astaunlichen =Fihlar-Eigenschaffen= ainer
Spubg wallen wir gleich aur Sleusung sings Moosks
und der Bau-Splel-Bahn ausnutoen



Drehzahliberwachung

Start-u0  Malor+ Gairishba  Elakiromachanii

Die Steusung des Motors mit dem LST-Poli 51 ein Probéem fdr sich: Ein
gleichmdiBiger Langsamlauf ist ohna mohmaliges Machstollen des Poli
unmaglich = dar Mator =paht sich immar wiadar hochs Diasen eidigen
Efleikt nutzen wir jetzt aus: Die Masching 3=73 ist zur Drehzahilbeareachung
mil giner magnetbestickien Scheibe ausgerdsiet Jieht sich der kotor
hoch, dann =fiklt= das de Spule des E-Magnetan und . . . absr das Solflan wir

[agsar ausprobderan

W Zunichal machan wir den Eingang des SWS-A
(Plan 1=72) durch P, sul Linksanschiag wnem-
plinalich. P, wird dagegen auf Rechisanschiag ge-
slalit

B MG einschalien und .. nichts nibrt sich Erst nach
gemumer Wele fingt der Moetor an ou brumman

= Derghyxbaibe

und zu rucksln, bis er sich langsam, abar sichar
shochziehls

Sollte das nach aines Minwle nichl aintréten - bithe
dhan 0= durch dan 4, 7-k>Widerstand araalizen
und P, so wail nach Enks drahan, dall dar Motor
stehen bleibl; abwarén

it P, kismnen wir nun festlegen, bei welcher Dreh-
zahl die Spule als =Impulsgeber= thtig wenden soll

Dann gaht der SWS in Selbsthallung. O, kppt
nach {+) und die Lampe zeigh Batrisbesidung”
an; Qb kippt nach (=) und blockl dbar dia Staver-
diode die LST-1: Der Mobtor wind augenblicisch
stilipesaizi

Das =Sich-Hochrishen- des Molomn

wird yon des Wiarmewirkung des elekirischen Stroms
varursachl: Wir kiinnen uns das unpofihe so vor-
ghiadian:

= Der blave 10-k-Widersiand (Plan 1=72) WBL 0
wiasnig Steuarstrom zur Basis durch, dal der Last-
strom gerade noch nichi ausngichi, um den Mobor
in Bevaregung 2u setzen. Er reichl aber aws, um den
Transssior ru anvirman. Dedurch wird der Widar-
standswart dar CE-Strecks harabpasatrt - der
Laststrom wird stiircar; Dér Motor [&uhl an

- Stitrkerer Laststrom verursacht in dissam Stadium
gridflere Warma: Der Motor ldutt schrallar,
Dam wigken wir nun durch Verringemung des Steu-
arstroms mit dem Poli entgegen.

= [as Spial gaht so langs weitor, bis sich ain sthar-
misches Gleschgewichi= ginstadl Der Transigior
i3l dabei ganz schdn wamm geworden!

Mur schada, dal dann dor Mobor nach siner Batiabs-
pause dberhaupt micht mehr anlaui: Durch Gas =fu-
drehan= des Poti st dar Steverstrom fir den inzwi-
schan wisdar abgakihiten Transistor vial zu schwach
pEwonden! Also: Poli wisder sAuldrehens . uEw.
LEEW.



Drahzahlibearwachung
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Als Regelunyg bezeichnel man es, wann des auf-
grund der Transisforersdmrung ansteigends Last-
lfom galber dafur sorgt. dall der Stausmsirom
umgaehend automatisch derart vesringen wird, dab
dig mit dem Poli éinmal singesteite Drahzahl erhal-
fen blaibl

Genay das wird dwch den 1-ki-YWiderstand m Qo
Ruckkoppleng swischen Aus- und Eingang der LET-1
arsichE, den wir barails aul Saile 22 Jur =Eraadarung
ges Ubargangebanaichs= benulzt hallen

Zchon aul dar nechsien Seite werden wir von digser
Drahizahiregalung Goebrawch machen

T3



Achtung Baustella!

Stam-100  MWiotor + Getrebe  Elskiromeschanik

Am Wamsignal 3-75 kommd @in Spisd-Bahn-Zug nicht in wolam Tampo vor-
bei Die Schaltung Iwingt hn ur Langsamiahn, bis die =Baustielles passeer
ist. Langsam lalwende Zige kinnen sich unbehslligl vorbeischleschen -
odar auch nichl: Das hiingt gang vom =Fahrdienstiaiter= ab, der die Schal-
tuhg bedienl. Wenn ar will, kann ar auch jeden Jug am Signal anhalten Las-
S8

B Dwerim Flan 1-74 mit seinen Bauelemnentanrot gin- - I Mt dem von Oy susgehenden Impuls wird das
getragane =Imaulsgabers wird jetzt von der mag- Biawe Monoflop (Ober die rofe Dicde) getriggert.
natbestuckian Lok (nach Bild 3=57) betaligh oder
nichi batiligt - das hangt von der Einstellung des B Mit P, wird die Geschwindighed! des Zuges =gere-
Paoti ak. gedl= (Ssiehe Seale T35,

B Und nun kommi der Trick: VWed das Monoflop
getriggert, dann kippt Gy nach (-} Wagen des blau
garsichnatan Ha-Widarstandas wird jetnl die
LET-1 nichi vollig getiocki, Sondern Aur @in Ted des
Steuerstroms nach Gy (-} hin abgelaitet: Der Zug
{ahrd daswegen inngsamar, Erwird gestoppt, wann
er warher sehan mil Py suf Langsamfahrl eingesteli
war

B Hach baendater Schaftzeit wird der alte Fusiand
witsier hergesteln,

W Bire susprobisnen; Wie wirkl e sich aus, wenn

a) der 1-ke-Widerstand auf L5T-1 durch 4.7 ki er-
selrt wird?

) der frei gewordens 1-h.L'-Wid|!|ﬂ1.|lrld parnial ram
blaian 1-ki-Widersiand rwischan Oy und B, (K-
koklamma® angeschiossaen wind?

¢) die Diode durch ain Kabal érséls wird?



al Deer Hﬂgﬂhﬂfﬂrfl'l wird elwas kleiner, aber g
Langsamiahel kann feinfishliger singestelt wer-
dan, Die Erkdineng hiorflr ist zu komplizsien - wir
nahiman ner die Talsacha mur Kanninis.

b) Durch Paralisizchaituvng von Widerstinden wind
dor =wirksame ‘Widerstanddsadl= harabgasatrt
Deswagen wird die LST-1 wom getripperten Mono-
flop geblockt.

im Gegensatz ur Pambatschaltung wind der Widar
gtandswarl durch RAelhenschalumng won Wider-
standen vergribert, wie wir das schon ditor erprobd
haban.

<

—

Diia Diodie liegl bed gedadanem Ellg in Sperichiung
urd varhindert so die schingarige Entladung das
Elk, wann O, nach (-} kippl Bed sdnai Kabaives-
bindung kann das Monollop seina Funktion nichi
BusilDen.

TS



Elektronische Winschelrute
28100 Elektromechanii

Es gibt Leute, dia kinnen mit Hille siner =Wiinschalnte= unlarndesche Was-
sefaule aulsplran De Winschelruted- T8 eignet sich dagegen zum Orlen
g pnsbchitbaren =slektromagnetischan Sireufalder=, dia ainan Transfooma-
tor umgeban. Wann wif 2 B, under Netzgesst mit dem E-Magnetan abiaston,
kisnimen wir =hdrane, wo dar Tralo m Netogerat untergebracht 51, Das funk-
tissniart bel natzbetriebeanen Radiogerdten, Kassettenrekondem uiw. genau-
80 gui.

W Matirich mud de LST pis =Spdrbunds= nach Plan
1=T6 mit redner Gleichspannung varsongl wendan

= sonest folen wir und ja schon dan Brumm der pul- &l
siarenden MG-Spannung in dia Schaltung! @i

B In der Spule des E-Magnaten wird eina \Wachsed-
spannung harvorgenufen (= indugien), wenn sie ':1:' - I&’ G B F; stellan wir 50 ain, dad die Lampe geradse aban
nahe genug an das im Ahythmus der Netz‘Wech- i = schwach leuchiot: Dann arbeitet der =Transistor-
selspannung schwingende Streufeld herange- L T Verstiirker= im (bargangsbarsich oder Im =Ar-

Bracing wind

B Digsas =Wechsalsignal= wird der L5T-2 Gber den

Br-Eingang rugelihn. Zur Erhbhung der Emplind-
lichkedt kst dear By-Eingang mit 4.7 ki vorgespannt

TE

beispunki=, wig das der Elskironikar nannt

B Auch dor loufende Molor erzeugl beachilicha
Sireufeldar, dia aber anders =kingan= &ls ain Tra-
fo-Strewuteld = stimmt's?
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Der Motor als Dynamo
Siard-100 Modor 4+ Getrisha (Tasiar)

Jolzt wird's spannend: Wir kiinnen némiich ungeren Mator auch als =Span- @
nuUnpEarzaspers oder als =Senarator=, wie dar Fachausduck halbl, benut-
7an. Beim Faherad hedlit der Generator Cynamo®, und der Autofahar sagt
Lichimasching” dazu, ‘Wi wergen mit dem =Dynamoemodedts 5= 759 viel Spal

und Unterhaltung haben.

B Mil der =AnrsiEmethoda= (Bildar 1=77 und 2=7T7)
bringpan wir den botor dazu, die Lampa kurz und
hedl audieuchien zu lasson

(e Sacha funkiionien so dhnch wie die Magnet-
schaukel 4-T1, nur dall baim Motor die Spule be-
wegl wird und dis Magnaten omsfest angecrdnet
gind. Prinzig wnd Wirkung sind die glelchan

B Die Spanmungserzeugung konnen wir nach Plan
3-F7 mit Hilfe des Modells 6-70 eintacher haben

W st g5 gleichgiitig, ob dis Antriebsscheibe vor-
wirls oder rickwars gedrehl wird?

Uinser Dynama ist also eing Gischspannungsquelis
mil Plus- wnd Minuspol = vorausgesetzy, der Dynamdo
wird gleschmabiy und schnell genug in Drohung go-
hattan.

Aulgrund der EweckmiBigen Spubenkonstruktion und
Anordnung der Magneten anisieht sine sahr dichte
Impailsfolge. Der Dynama arreugl demnach kiing rei-
nié, sondem eine puisierende Gleschspannung. Das
iah wichlig flr die nichaten Schaltungen

L

i



Dar Motor als Dynama

D Cictemes-Autos wurden in friheren £alten =angakurbelt=_ in atten Filmsan
kann man das zuwellen noch sehen, Wit der Schaliung4-T8 kinmen wir das
=AnschmsBans nishahmen

-]
k]
e

il Dor mi 22 ki vorgespannte Eingang €, dos 5WS
isf Obar don im Plan 4-T8 rot singetragensn Elka-
4T mil dem Ausgang C, des LST varbundan,

B Baim Eingchalton des MG gaht der 5WS aufgrund
sinas =Schmutzraffekts= sofor in Salbathatiung,
und der Molor Buft. Bitte die Salbsthaliung wia
iibisch mit dem Taster aufheben

B Hun kann's losgehen: P, nicht ganz auf Linksan-
schiag stollen und tlichtig kurbednd Do Motor
wird schon ansprngen — odar?

Wird P, zu weit nach rechts gedrehi, fallt emem
aher der Arm ab, als dall der Molar =kommi=

So funktioniert der Gag:

= Der Elko-4T kst dbar den mit (+) verbundenan Mo-
tor vodl galaden. Deswegen BBt er keinen Steuer-
strom zum SWS-Eingang dureh (sishe Seita 417)
und O, blackiart die LST-1 rmasami dem Molor.

= Dlevom t-Drynamo emougten =impulse= komman
abar durch wnd Bringen dén SWS in des Selbal-
hallung - dér Mator is1 angespningen.

Von disser wichtigon Eigonschaft cings aufgelade-
nin Kondensatons, nsina Glechapannung 2 Speren,
Impulsa dagegan SOZuSagan =waiterzursichans, ma-
chan wir spditer noch snmal beém =Hiatsch-Schattor=
Gabrauch



Der Molor als Dynamo



Dar Motor ale Dynamo

Mixo-Tron

So npnnen wir das =instremeni= §- 78, wod die Schaltung 7-80 dazv aus oi-
hichen =Stufen~ Pusammengemixt ist! i mit Dynama-Spannung ange-
raicherer Takigeber = daru ain Tongeneralorn, gewlrr mit ichiverziarier
CE-Steurrung — das Ganze nach Belieban in Elko-Sobe getunki- Das ist das
Rezept fir gingn =Gerfusche-Salat= nach Art des ft-Hauses, M Spall und
Wiz sardart, signat or sich varziglich als Pary-Einlags!

«5Y | |
—30 — — —

W Dar Mizo-Tron-Spieler hal beide Hande voll au tun,
Moch raizvoller wird der Genul, wenn das Instru-
mant mil vier Hinden trakiier wird: Dann Kinnen
aasch die Potis voll zur Wikasng kommean|

B Sirenenhaie Klinge kdnnen durch eing Diodea 2w
schen O, und B, unter das Klangbild gemixl wer-
den.

W Und weil die Lingenlampe keinesfalls durch steti-
ges Leuchian 2u heil worden kann, dar aus-
rahmewaise aing farbige Leuchikappe fur Ho-
bung der aSgameinen Stimmung beitragen



Kiatsch-Schalter

e nun folgenden Schaltungean sind elekironischa Leckerbizsan =vam Fein-
sten=, di@ wir am Ende dos Buches genifiensch zu uns nehmen waollan.
Zuarsl lassen wir uns einen sogenannian =Klatsch-Schaller= schmecken, 5o
nannt man sine Schalteng, dis aul Gerduschimpulaa anaprichl. Dasy benud-
zan wir dan Lauisprechar als Mikrofon,

B Mach Plan 1=-81 wird dee =Vergtirker-Trangstor= B P, g0 sinstelen, 6B de LED, gerade aben nachii
mil P, in den Arbedlspunkt gebracht. so dafd die iauchtel. Bel B, an Gy wird dia Linseniampe ain-.
Lampe nur schwach leuchist. Wir kennen das ja bl By an Qg wird s ausgeschaltel,

B,

ﬁ—
= M {w]

Der Impuls durchlduft vier Stufen
= [Dig mit der Lautsprechammembran mechansch

virbuncene Spule mull durch den Schallimpuls
semlich pltzich im Magnetield des Lautspre-
chars bewegl warden,

Der s hervosgerulane, noch sehr schwache
Spanrungaimpuls wird vom Elko-47 an donvorge-
spannten Eingang das LST-1 =weilergareschta,

Diezes Signal wind »om Transistor versiakt wnd
golangt Gbar don rweiten Elke-4T rem ebentalls
vorgaspannian Eingang das S\WS-A. Mt P, wad
festgedeqt, bei welchem =Gerduschepegeds des
SWS-A kppen und das won hm nochmals ver-
stirkda Signal zum SW5-B weilorsiten soll.

Dhar dort Hrlirnl"[ﬂl'ﬂ_.’_ﬁlmp-uli tu'll:np‘ldﬂn&'ﬂfa-ﬂ in
die Selbsthaltung: Uber Gy bew. Oy wird die LST-2
durchgeschaltel bow. geblockt Mit Hila sinas
slatt der Lingenlampe angeschiossanen N-
Melzschallgeraies konnen wir nach Beliaben 2 B.
aing Tischlauchbe sin- oder auskdatschan!

= it P, warden Lampeanhelligkail, Molondrehzahl

oder Spisl- Bahn-Geschwindigheit geregalt
1]



12-Minuten-Schalter
Siart-100 Ebgiiromackanii

Dor paveita Griff in die Trickkisto {Grderd ainen sehr infaressanten Schaltor mit Lk ) s [

basondars langer Laulzest ru Taga Wi wardan ihn schrittwaise rusamman-
bauen, um de Wirkungsweise def einzelnen Stufen grindlich ausproDeren
und lhr Zusammenapled gut beobachien zu konnen - enversianden?

Der 'Wagner'sche Hammer

W Er ist das Kerngblick dar trickreichon Zaitschal-
tung. Wir bauan ihn diesmal nach Bild 1-82 aus
E-Magnal und Reedkoniakl Dusammen,

W Dan im Schaliplan blay sngetragenan Elko-47
lazsen wir Zundchst weg.

Bach dem Eingchallan des MG wind dis Linsanlam-
pé nur schwach leuchian, wnd wir vemahman s
schwachas Siman - stemmit's?

B Jatzi schiisfen wir den Elko an: Die Lampa leuch-
el el aul und das Skran gant in ain Thekeamdes
Gerliusch Uber, Die Stellung won Py hat darauf kes-
AEn msrklichen Entlul.

Shrron und Tickern

Diasa GerSusehs warden vom Resdkonlaki erraugt
Wia kommit's? Betrachten wir uns i Schaltung 2=-82
genauer urd denken uns den Elko dabal weg:

= Dar Aeadkontaki B1 baim Einschalten ﬂlfﬂﬂ._dmn
ist dar SWS-Eingang ohne Steverstrom und Ggl+)
schaltet die LET-2 durch

W5

- DwerMagnet wird armegl und schilel den Reedkon-
taki. Damit liegt Eg an (4], Gy kippl nach [-) und
blockl dia LST-2

= Der dadurch stromios gewordens E-Magnel gibd
don Roedkontakt fred, Ey wird ebentalls sfromlos
und O, kippl wisder nach () usw. usw.

[He Sache funkilondert also im Prinzip genauso wie
das Klingolipandal 3-32 - nur vial, viel schnollar: Dar
Aeadkantakl wird nEmlich rund 2500mal in der S
kunda (1) aus- und singeschalial. Daher das sirrende

Gerdusch, und dia dber Qg = L5T-1 gestewerie Lampe
kommit bl den urvorstelibar kurzen mpulsen natde-
lich nichi mahs fum hellén Leuchlan.

= HMun komemit der evsie Trick: Dwch Einselzen des
Elko-47 erhalben wir das wns lingst verfraule Ma-
nadlop, Es wird dber den Readkontakt mit (+) ge-
tiggert, aber seine kurze Entladezeil bewirkt
gennoch, dal der Reedkontakt ner noch mand
20mal in der Sekunde aus- und aingeschalat wind!

= 5o kommen das arheblich =langsamens= Tickem
und das helle Leuchben der Lamgps rustande,
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3-Minuten-Schalter

B Bitte die Schaltung nach Plan 3=53 mit den rot sin-
gatragenan Bawslemanten ergdnaen.

W Poli Py auf Linksanschiag sinstollan Taster kee
baiatigan: Sofort leuchtel die Lamps aul. Sie ver-
lischt automatisch nach etwa dred Minuben Kuerz
davar flackert sia ain wanig

B Bai Py auf Rechisanschiag Nackert dee Larmgss we-

gen dar langaren Einschalizeit des Monofiop ar-
hebiich sifirker - gogen Ende dor Schaltedauipelt
ikt gie regedrechl. Man wird deswegen dia Zeil-
schaltung nur mil Py aul Linksanschiag weowen-
den

Kiaine Schilickchen aus dem Elko-Bechar

Dieer Elko-470 belchet mit dem SWS-8 das sigent-
liche, die Lautzeit des Schalters bestimmende,
rachirggerbare Monoliop, Es wird mit dem Stan-
Taster getriggart - seine Einschaltzeit beginmt
mach Freigabe des Tasters, Michs Noues ftr uns.

Dev zwaite Trick isl entscheidend: Dar Elko-470
wird wiihrend dir Esngchaltreit des Monoflop nicht
wia bishar gewohnt =zigig= enlladen, sondem so-
usagen nur =schilckchamweise=l Daflr sorgl
ndmlich der swischen Ello wnd 5WS-Eingang lie-
gende Wapnerzche Hammer in Yerbindung mi
darm =kainen= Monofiop,

So kommt die erstauniiche Lautzell des Zeitschalters
zustance, Sk Eilt sich auf nand sieben () Minuten var-
langern, wenn der Elmg uber den (+}Pol des varderen
MNG-Ausgangs aulgaladen wind

B Uber die Enstellung kirzener Lautpeiten wind aut

der ndchaten Saite benchbel
i3



WS LST

12-Minuten-Schalter

B Bitte dia Schallung nach Plan 4-84 weiler aus-
bauven. Um aul eine 12-8inuten-Laulzelt v kom-
man, wird der Elkg-4 70 am (+1Pol das vordenan
NG-Ausgangs geladan,

B Dasim Plan 5-85 blau eingazeichnole Metzschalt-
gerit =M5chG= kinnen wir selbstvarsidindich
ach schon jets eensatzen, um Tischisuchien, Ra-
dins oder andera Gerdle fir eine bestimmibe Jest
sinzuschalton. Soll dos botreftende Genlit jedoch
fur sine bostimmte Zeit ausgeschalte! wardan,
mull B, mit O, verbunden wardan

B Kirzare Lautreilen kinnen folgendemmalon ain-

gastellt werdan:

= Mach Plan 5-85 wind dor FYW als rusatzlicher Ent-

ladewiderstand mil dem Elko-470 paralsl ge-
schaltal. Der Widerstandswart wird mit Hilfo der

Lampa nach Wungch vasdnda,

= Fiir digasn Zweck eignel sich gul der =Oplokopg-

= das =Rauschgenaraton 3-87.

Seflickahen md Fause

Dias dritte Monaficp (im Plan 4-84 rol gazeichnel)
bring! allain tir dia Faitverdngamnng noch nichts =
as wird nur stindig Uber die role Diode von Qy
nachgotriggert, bevor seing Einschaltze beendat
ist, Deswagen Macken dia dbar den O,-Ausgang
und dia L5T-1 gesteusrte Lampe auch gagaen En-
de der Laufzedt nicht mahr,

Dia Zeitear@ngarung bewirkl et dar gntte Trick
mit der blaven Steverdiode: She llegt nimiich wiikh-
ren der Einschaltzedt des Monoflop-A in Durchlas-
richiung, 5o dal dia LST-2 von O[] geblockt war-
dham kann, Daswsgen blaibl der Reedkontakt wih-
rend digser Zait offen, Eg ist stromios und des LEDy
leuchint nichi; das sieht mon besonders dautch
el Py auf Rechizanschiagl

Erst wenn O, nach beandeter Einschaltzeit auf {+)
kippl, arsaliet dor =Hammars wiodar wnd das Mo-
noflop-B kann sinen neuen Schiuck sus dem Elko-
Becher nehmen und das Monofiop-A ameut trig-
gem,

Eine =Lirmd= redcng hall Enges, wann man nur von Jeil
I Jeit einen Schiuck aus der Flasche nimmi?



Glakch wird's teunes]

Daran erinnert bim Telafonsensn dies Tonsignal des | Den Lautsprecher ddren wir mit vorgaschaltetem
Zaitschaltors nach stwa sisbaen Minuian! Schutowiderstand auch direkt am Ausgang des
Tongenerators anschlisBen; allerdings HBt sich
W Anstells dbs dritten Monafiop bauen wir jatzt den dann dia Lauistiks nichi varsndam,
lngst bakannten Tonganerator nach Plan 5-85
auf dem SWS-A auf und nehmen auch gleich die B Baim Einschalien des MG ist sofort der Signalton
dnderungon mitl Widersiinden und Dioden vor. zu hisren, Er varstusmiml bel Batitigung des Star-
Die Anwendung von Netzschallgendt bew, won FW Tasters wnd kommit erst nach Beendigung der
und Lampa wurde schon besprochen Laufzeit does Dedtschaliers wiodar,

B Wer kurz davod ein wamendes Pepsignal
winschi, brawchil nur Py aul Rechisanschlag zu

Ubar dia Wikungswelsa des Stewerdioden wissen wir
Irests Baschadd — und damit sind wir am Enda dieses

Kapitels angekommen.
]



Dampflok-Gerausche
Staf- 00  Ewidromechanik  Bau-Spiel-Bahn

Zum guten Sehlsl wollen wid URS Roch Sie Schallung Sinss sopenanilsn
=Rauschpenaralomn= zu Gemita tihwen, mit dem man dee typischen Gerdu-
sche sner dampigetrebenen Maschine nachabmen kann. Wer keine Bau-
Spial-Bahn besitzl, spich mit dem Dampfzylinder-Modell auf Seite B3 Auch
@in Fachmann wird erstaunt sein, wie bed disser Schaltung yon einem ba-
richiigten, rein mechanischen Schmutratfeld Gebrauch gemachl wind -

dem =Hontaktiprellen=,

B Vor- und Riickwirtstahn sowia die Zuggeschwin-
digheit steusarn wir zugleich mit der Halligkeit dar
Lampe des =0Optokopplars= mit Hilke des NG-
Drehknopfes.

Die Elektronik mul deshalb vom seitlichen MNG-
Ausgang versongl wenden,

B Den blau im Plan 1-86 gersichnaten 1-k0-Widar-
stand nicht vengassan ]

W D rote Deod lagsin wir unibehst weg und finden
durch Prabieren heraus, wie und wo der Reed-
konlakt aul dem E-Magnaten kegen mull, damil
ain reines Rouschen bow. Zischen aus dem Laut-
sprachies kommi

B Danach wind dis Diede gesteckl Die Entlemung
wischin Lampa und P sowio das Poti P, so ein-
Etedian, dal das Lokgarfusch baim Anfahren des
Zupes schin langsam vor sich geht.
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Der Optokoppler -

Dar Taktgebar im SPV-Strombreis wird nur uber dia
Hpllsgionit dar im MG [v]-Stromkres isgpenden Lampa
pestausn.

JDi  baiden onerschisdlichen Slromicnsss  gind
apiisch milsnander yearkopel™ sagl der Fachmann
daru. Daher dhe Bazeichrung Optokoppler” flr die-
w00 oleganten Schaltungsirick, der in der modeman
E-Tachnik sehr hiudig angesendal wird

Dampfiok-Gorbiusche

1)



Dampflok-Garfiusche

W Das Modell 7-&3 steli den Zylnder ainer Lok oder

#inar Dampimaschine dar

Watl hierbed das Zischen von dem hin- und hesge-
henden Kolan dbar aine Lichischranks nach Plan
4-88 gestesen wird, brauchen wir keinen Takt-
gaber und auvch kesnen Dptokoppler meahr

Dy an der lbrigen Schatiung nichis mahr gedindert
wird, zaigt Bild 4 =88 nur den hias inferessishind e
Schalbungsausschnit]

S

te, = afT ™
e o+
+-0 IBe

L

£0

Dor Reauschetfell kommit etwa falgendermaben -
Flaredi:

= Bed dar =Hammer-Schallung= ghne Elko am SW5-
Eingang wird der Reedkontaki rsnd 2 500mal in
dir Sekunds geschilossen und wisder gabfine

= kil desam =mechanischen Tongeneralor= sheu
o wir jotrt die LST-1 mit dem Lautsprecher an
Tatsfichlich efdngl e membch rainar und hohor
Ton, wenn man ¢en Aeedkontak] dem E-bagnelan
in etwas groberer Entlemung von dar Sade her
miFEr. Hine susproblanant

= [Das wird anders, wanh der Headkontakl aul b

dan Polen des E-Magnaten aulagt: Dann wearden
namlich dia Zungen vom E-Magneten so hattig
powagl, dof sie beim Schiefen des Kontakles
noch mahimals hin- und 2unbckisdenm. =Fraliens
nennl man das. Wann und wie oft nun dic Kontakt-
ungen prallen, das 51 rein ulilig urd sing Hem-
lich wima Angelegenhail. So wird aus dem Ton
&in Bauschgenaratosd



Dampliok-Derhusche




Schaltzeichen-Ubersicht

Auf diesor Saite sind alle in dieseom Buch veraendeten Schaltzeichan und
Symbale rusammangesielit. Ein Ted der Schaltsaichen antsprichi nichl ga-
nau den fud Zeil der Dreckiagung geltenden Maormyorschriften (DIN). Sle
wundan dan Bedirinissen der Leser dieses Buches ontsprechend angepalit
Dar sinsichlige FRchmann wird sicherdich dafiir Versi@ndnis haben.
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Fehlerquellen

Micihbs it mick, weell . . .

= MG nicht an der Steckdose angeschlossen kst

- MG nicht singeschaltat ist:

= e Varsorgungaspannung falsch gepolt ist

Mangalhafter Kantaki durch zu bsichiglngigs . . .

= Steckhltsen (mit schmaler Flachzange leicht zu-
sammanguatschon)

= Sbecker (mil dem Messer etwas aussinander bia-
gen}

- Kontaktstift-verbindungen

‘Waedtere Fehberquellarn

= Ungewolibe Kontakie von blanken Anschlufididh-
ten mitanderen blanken Dribien, Kontakistitt-Ver-

pindungen, frei hiingenden Antippkabeln ader mit
der Krokoklamme.

= Fahlanda Verbindungskabel rwischen dan Bau-
stein-Schignen

= Fahienda Poli- bew. Emitterbniciel)

= Falscha ‘Widerstandswerla aingesetst.

- Bauslemanle falsch gesteckt.

= Dhoden ialsch gepoltl

= Masse-, Br- und (+Pins au! dermn SW3-Bausbein
verwechsslt (kommi hiufig vor).

= e Lastam falschen G- bew. E-Pin siner LST ange-
schiossen

= Unruléssige Warkopplung von (5 V). wnd NG-Qued-
Ia; z B, durch Angchlisfan des Motors an C, in dor
Schalung 8-30; oder durch Weglassen der Diode
in der Schaltung 2-63!

hi _'E.F'l'“?___ = J

Prafiing

Sekhmutrifakte
siahe Sedte E1!

Fenbipritung

SchmutzeMelds werden bel Tongeneratorschal-
tungen meisl durch delekle Kabel verursacht Wir
rutzan diese Tatsache zur Prifung von Kabeln aus.
Zur Erhidhung dar Wirkung soll der Elko-4T nach Plan
1-81 an der Blau gereschnelan (<)Schiane des SV an-
peschipssan wardean

B Priifiing pwischan den (-)Schienen der SPY und
das SWS-Haustesns anschiiefen. Steckerkabad
werdan mit der Krokoklsmma an der Steckhiise
das Elkn festgesdernml

& & t-

B Fuarsi wacksln wir ebwas mit dan anderen Varbin-
dungskabein Wird dabei dor Dauerion unlerbng-
chen, ist das Kabel unbrauchbar geworden wund
mul dufch sin anderes armatrt warden

W Cann arst wird ded Prifling hin und har bewegt:

= Gernge Tonschwankungen: Kabel noch brauch-
lar.

- Grilers Tonschwankamgen: Steckhiilsenlaschan
iibar dem Kabel russammenguatschan: bal Stek-
kem Schrauban nachziehen

= Quietschan, Krichzen: AmMm basten Kabsd mit
meuen Sieckhillsan versahen oder Stecker neu an-
setoen,



Schaltung und Priiffung der Elektronik-Bausteine

Aut deon folgenden Seiten wind e Arbeitsweise der E-Baustens baschia-
been, 30 wail das nichl schan vorher geschahen (st Dabel wird allandings auf

dip Edfutenung der 2. T hochkompliziarten Innenschaltungen der IC-Bau-

elamante varzichted.

periift. Mit Hille der higr angegaebenen Kurspaifungan kann aber auch ppder

Juder E-Baustein wird im Werk mehrmats auf seine Funktionstichtigkait ge- I

sadbat fegtatelan, ob ein Baustein noech in Ordnung ist ader nicht. Innarhalb
der Garantiezeil kinnen defokte Bavsteine Zur Reparatur oder zum Lim-

tausch gingeschickl wanden an:

Fischar-Warkea GmbH - fi-Service-Abl - 7244 Waldachtal

SPV-Bausioin

Schaliurg

Din Wirlsngsesse dor im Plan 1-62 rol singetragensn
Schartz- brw, Glalchncherdiode wurds suf den Sefen 23 B

25 besprochen.

Dor grolla Elko-1000 redschan {4 und { =3Pl dar sngelsg-
ten Yessorgungsspannung diend fur =GRTIung= Ger pulies-
rarden MG -Spannung. Er Bt die =Licken= rwischon owael
Hochstasarton (Seha Seita T) in Ghelichar Wess, wis das hel
dar EEI'IHI.I.I'IIH 2-69 paschrisban wurde.

Dt w0 ertslandens Biil fnd GleaPapaining sind dem
sSpannungsregher LA 705 rugefitet, de: sie in sine vilig
reine Glalchspannung von goray 5 ¥ el S wied an

a2

- M

dum entsprochonden Schianen Tur Versorgung der aschial:
genden Bausteing abganamman,

Cias =Kgire Ei= auf dom 57V-Bausbes 151 ein =Tantal-Hon-
daialare = im Plan =07 wia ain Ellko-d, T dargpesbell -, des
1Ur @in slGfungEieiss ATDailen des Spanirangsaeghen nolig
18

Likwdgana: Wir kirnan des pulsismsde NG-Spannang in doer
Schallyng T-30 sech mel uraerem Elko-4 70 =glalten= - dann
fabet ding Vohikinl schniollar)

W Dazu mull der Elke abar unbodngt palrichiig owi-
schan (+ wnd {~i5chang des L5T-Baushens angeschios-
pan warden - gonst wird e peschiidigl oder bel lapgenem Be-
trinby sosgnr Parstar? Er fehi sch dann glitschig an

Kurzprifung

W Bito dep Hehssnschalung Lavlsprecher - Linsanlamps
(Plan 6-8) am Ausgarg der 5P anschiiofen:

B Do Bsusiain g1 in Ordrishg, wanh dia Lampa hall |aezh-
tel wnd rach dem EnschalBiracks kainedsi Gerusch
mstshr 2u horan bl



Schaltung und Prifung der E-Bausteine

Schatheng

Ot i Buben nHGHE Dugangiche Schanurgited &I m Man
20 blgy urreandal. Er ist boi boiden LST gleich

Bal gesteckior Potibrucke flioBt &n sogonannber =Cheer-
sirome= durch den roles, Delouckisten PW dber dis Wider-
sinmdsihshndes 10-c0-Poti von ) ssch (-} Jo nach Stellung
das mit snor Plolispitoe gokonresichnoten =5chision=
idntter Potianschiull) wird mehr odor woniger davon als
Steusrsieom fir din Basis abgerwesgl Dor vorgeschalbets
1-g-Wederstand schiltzl sie wor pu starkem Sigusmirom
(slabea Sasin 17 bre. 66).

Cas Obergrofe Schalizeichen im grawen Feld siehl wersin-
tachand flr sinen =Daringlon-Tansistors; das reskcht Tum
mmwumlmmn:

- ihed geniigend starkem Steuorstrom louchied die Lampe
hall auf. Die CE-Stracks werhit sich dann ndmSch wis s

LLTH] |

Wkl f

Sk Wabel dss dan C-Anschiul mi (-] verbindat; der
Laststroem knnn dis Lampa ungahindest dischfisfen

Bl sy schwachem Sbeusrstrom wirkt gie CE-Strecks da-
pegen wit sins Loltsngiunterbrechung - der Lastsirom
durch dis Lampss wird gaspent

im schmaben Ubangangaberoich (siehe Seite 20) arbobied
e CE-Shrecks wis sin Widersiand dessan VWel von der
Sldrin des Sleventroms abhiogl (Seflen 66 b 820,

Di Bdwces Sehutrelads Lagh bed Falschpolung des LET-
Blaugisirs in DurchisBnchiurg used |oite don Laststrom
an g CE Grrecke vorbel, Denwogen leuchiot die Lampa
aiszh chanm, wane ksin Sheusrstrom NSt (saha Seite 15],

Bel richl gesteckier Potibrlicks gehirt der Br-fin zum Ein-
gang dar LST-2- Ubesr thn kann dis Basis unter fusnuatrung
des Pot-Widersiandes sbenlalls angesievenn werden - wie
£ B bol der Schaltung 3-66.

Eurrpriffung

Dy TUP-1R0-Trmnsisicensn sind mur mil dem Hammsr deinau-

leriabginn L ibclegliz i dia Protis kadnin ben bes allzu rauhay Bahard-

sy baschadigl warden:

N Das reigh sich, senn dio Lampain dor Schalturg 4 -2 bal
larsgearmem Durchdrehsn des Pofi losrzeddig vedschl



Sohartung und Prifung cer B-Daus bk

Schaitung

Do =id@ing Schwarze= naben dem Potl is1 ain Tansistor. Er
beaucht aber im Gagansalz sem T 110 kaum atwas ru
Isiaten = o arbeiled ndmiich nur als Verbindungaglied zwi-
pchan dit Aullerres und dem IC-T484. Deswagen kst auch
nur sein Bassanschiul e den Ho-Schutzwidentand won
aubsn arsichisar, (Dar inlerne Schalbungsied ist em Plan 3-
B iy singemkmt )

im Qagardats fum LS T-Sasstein ist der uniars Potisnschiull
sl Bl SWS, v mulan Tuglinglich. Dras sl fir die vebilhl-

a

SwWh- 'Slute
g
— e |
I.'?_-] I
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E |
3 1
|
2200
BC 10A
|
|
25k61
B | .
_____ e | T oo i e

tigen Sleusnungsaudigaben unbedingt edardertich. im ilbd-
Baschaitung ganz shnlich wia die der LST-Pota.

Damit dar Tansssor BC 238 C sl =Sheuarglad= arbaian
kann, Begl pwischen (+) und dem Kollokios ein =ArSeiirewi-
denstand= van 470 &

Crans BE- T Bd bl aus pachi von ssnanded urabhirggen
sehr komplinensn Schallengen - nach iwem Erincer
Schmitl-Tigger® gonarni I jedem SWS gohdees doei Trig-
et — fim Pan -84 als Halbmande mil sinem S dakn dange-
siedit Der dicis schwargs Punkd bedeulel Ciews Sehallung
hal dié Elgerschaft, ginsn =Zuilardd= amiukehnan (= b -

= Irm Pimn 3= wirkcl din CE-Strecis dod Transistons wegon
ik Delaupchisen FW win 8in S10ck Kabe:



Fisrzpridfung

B Der SWE-Bausiein & in Dediaung, wann dis Lamps in dar
Schalturg 1-54 bel A = 100 ki wnd bel Pab sul Rechisan-
schiag atwa 15mal in 18 Sekundan, alss atwa im Sekun-

Dhiwt Eimgphigy g | vdertdrs 1 i dahad mil (=) vambundan: Typimch fur Tnggeschalhsngan ist das schisgartige Kippen, dentakt sufleuschisd

in Bairem = i wind disser Tusiand invertion, sodad  auch wenn der Esngangsustand nur ganz langsam gednder]

lin il den O-Ping vordursdarar Susgang wi () wirkl, wird = win 2. B besn Dimmanangsschafier 2-31. Deswegon B Leuchtel die LED einsa SWS richt sul, wann sein Ein-

Wir kennan das ja 2L s et den SWS auch {1al) keinan UDergangaz.stand wie g it C3) Whabiscin. Wi, clna i cae - spmior-
boed e LET. m-:rurnmumummmwﬁw

Gisichas gilt auch Ml die nachiolgenden Irnerter-2 und gl iy e B0 -7 1 el e i e then, Db chr pra -

-3: Sis minchan A oem |4} am Eingang mn (=) &m Aus- Di Besdan Schwallanweris Willbagiangs habsn achon dul gekhan ICFassung khnnen wir dad Aoy achasin palar

garg! Dewwegen leuchiel die dber den Schulrwider- Euﬂn!!dlmn%'ﬁ.bﬂﬂrmﬂhﬂmhﬂhmﬂfﬂ* beacdgen. Die dchligs Lege des BT peigl Bad 2-151

gland voen Stom durchfossens LED aufl und dlar ldppt bew. zurkcikddppd, snd durch die IC-Schalhsng fest-

diarch an; O wirkd jotzt win (+)1 = :q:':ﬁmmmlmmmmm W Sclis sins LED schumch saflsuchisn, wann der SWS-

Eingang moch par mecivl Deschalls Gl dann ist cer Bau-
huﬂutumﬁhrumrﬂmnﬂ.ugnngﬂ-ummd Wi und wiarn slo aber emischl wiliden = dag hilng alle- #nin defekd und mial B den Fischer-Woren umge-
wirkl dagagen wis (-], dings von disd &1 ab. wie diar Transisior angestouert wind, lssc i) wardan



Stiickliste Elektronik

Srari S Sourh
) =
K - 2 Elyt. Kondens,
IC-Spannungs- ﬂil i 4T puF 2
VErsorgung 1 £y
¥ Lingeniampe 2 Elyt Kondens.,
4T0uF 1
Schwellwert-
schalter 1 Baustein V15 Eck | 2 g Diode
1 H 4001 2
Widerstand 1000 | 1
: ; ¢ 1ka |2
Baustein 7.5 1 4 7kL |
Leistungsstufe 1 ;g:? E
ﬁ i : 0oke | 1
ve gt Kabel gelb &Jmm | 4
= - mit2 ot mm | 3
Lautsprecher 1 e Krokodilklemme 1 —w Steck- Dau S0mm | 3
SN — hild ot 100mm | 1
—_— Kontaktstift 8 Sy oL S 8
3 Fotowiderstand | 1 E ity D Seimm | o
af - Steck- 2! 12300 | 2
Do (,] M= chemsae |0 o T
Loch 2 2.5 mm 1 blau 200mm | 2
Loch @ 4.0 mm 1 — Schraubendreher 1 fmt I00mm | 2
blau 300mm | 2
Leuchtkappe
fiir Linsenlampe 1
= 4% Kabel 2adrig & . - : i
i - ..B*'IH nm*.
' Leuchtkappe blau | 1 'ﬂ“‘"‘ long | ht
Leichitie wiit |1 mit Stecker | 1
oy Stecker rot 18
- n =
nga# Leuchtstei 2 Stacker grin 1 Kassetten-Unterteil | 1







lektronik

Zielanlage
mit aptisch-akusiischer Anzeige
(Titelilcd)
[l [ e
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Dias Bild auf der ersten Umeschiageeita 2algt das bo- kurzar Piopton, D Tenhihe kann mit dem PotiP,. W Der Lavlsprecher igt saitich von der Zielankge
dell einar Zielaniage  B. fiir Auto- oder Sedfenkisten- die Lautstirke mit desn Poll P, nach Balisben ain- aufgestell und dahar im Bad nicht fu sehen.
[ alal= 0 piEsiedll wearden

B Eine ‘Weilerentwicklung dieses Schalteng mit 5
B ‘Wenn &in Tednehmar das Ziel passéert, blinkt dio Dauaﬂi-gnallallm.&nlmumlhmh auf Seite 2ain- g
Anzeigalampea kurz aul und gheschzetsg ertant gahend baschrieben.



